Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten
Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau

Erlauterungsbericht

PROJEKT-NR.: 5623
STAND: 10/ 2023

[5623_STARKREGENKONZEPT_BERICHT_20231101]

Durchgefiihrt von

Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH
Pfungstadter StraRBe 20 | D-64297 Darmstadt
Fon: +49 (0)6151/9453-0 | Fax: +49 (0)6151/9453-80

bgs-mail@bgswasser.de

Gefordert durch

HESSEN

I Hessisches Ministerium fur Umwelt, KI
fiirr

Klimaschutz, Landwirtschaft und I : abl | du n g
5 1achhaltige Entwicklung
Verbraucherschutz

in Hessen

STADT
NIDDERAU

=

) BGS WASSER



Stadt Nidderau
Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau
Erlauterungsbericht

Auftraggeber: Stadt Nidderau
Am Steinweg 1
61130 Nidderau

Projektleiter/in: Frau WiRner
Herr Spachovsky
Herr Brauns

Angebot: Projekt-Nr. 5623 vom 26.09.2022
Auftrag: vom 03.11.2022
Aufgestellt: Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH

Pfungstadter Stral3e 20
64297 Darmstadt

Darmstadt, 01.11.2023

i.A. Dipl.-Ing. Ralf Rausch Dr.-Ing. Thomas Kraus

£ BGS WASSER



Stadt Nidderau

Erste

llung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau

Erlauterungsbericht

INHALT

1 ALLGEMEINES

1.1 Veranlassung

1.2 Projektgebiet

1.3 Verwendete Unterlagen

1.4 Hinweise zur Methodik

2 DATENGRUNDLAGE

2.1

Topographie und Kataster

2.2 Kanalnetzdaten

2.3 Gewassernetz

2.4 Hydraulische Strukturen

2.5 Rauheiten und Landnutzung

2.6 Boden

2.7 MaRgebender Bemessungsniederschlag (MR 100a)

2.8 Abflussbildung

2.9 Niederschlagsereignisse fiir den Modellnachweis (RADOLAN)

3 MODELLAUFBAU

31

Abgrenzung Modellgebiete
3.1.1 Teilmodell Erbstadt
3.1.2 Teilmodell Eichen

3.1.3 Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim

3.2 Gitternetz

3.2.1 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Gewasser
3.2.2 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Graben - Einlauf - Kanalnetz
3.2.3 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Einlauf / Auslauf

3.2.4 Abbildung im Gitternetz: Beispiel hydraulische Strukturen far
Durchgangigkeit

3.2.5 Abbildung im Gitternetz: Beispiel durchflussverhindernde Strukturen

3.2.6 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Schacht Kopplung

die

£ BGS WASSER

Seite |

-_ S

0 N o un it 1t A W N

N N N N ) 0 m m s o= = o=
w N =, 0 VW O N o 60 A N = O

24
25
26



Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht

4 DURCHFUHRUNG DER BERECHNUNGEN FUR WILD ABFLIERENDES WASSER
4.1 Berechnungssoftware
4.2 Berechnungen
4.3 Darstellung der Berechnungsergebnisse
4.4 Plausibilisierung durch Ortsbegehung und Erfahrungswerte
4.5 Plausibilisierung durch Abflussganglinien
4.6 Modellnachweis mit RADOLAN-Ereignissen
4.6.1 1. Ereignis am 28. Juli 2006
4.6.2 2. Ereignis am 17. August 2023
4.7 Gefahren- und Risikobetrachtung wild abflieBendes Wasser
4.7.1 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Erbstadt
4.7.2 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Eichen
4.7.3 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Ostheim
4.7.4 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Windecken
4.7.5 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Heldenbergen
5 KONZEPTIONELLE MABNAHMENENTWICKLUNG
5.1 Allgemeine Hinweise

5.2 MaRBnahmenvorschlage

Seite Il

27
27
27
28
29
30
33
33
36
M
43
44
45
46
47
48
48
50



Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau

Erlauterungsbericht

ABBILDUNGEN

Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet Stadt Nidderau mit Gemeindegrenzen (Kartenbild:

OpenStreetMap)

Abbildung 2: Projektgebiet mit Uberdrtlichem Gewassernetz (Kartenbild: OpenStreetMap)

Abbildung 3: Ubersicht hydraulische Strukturen (Kartenbild: OpenStreetMap)

Abbildung 4: Ausschnitt Berechnungsnetz mit Materialbelegung

Abbildung 5: Vorherrschende Béden im Projektgebiet (Quelle: BUK 1000 /U10/)

Abbildung 6: KOSTRA-Kacheln aus /U9/ (Kartenbild: OpenStreetMap)

Abbildung 7: Beispiel Gesamt- und Effektivniederschlagshéhe [mm)]

Abbildung 8: RADOLAN-Ereignis 1 im Juli 2006 (Kacheln hy [mm] und Foto eines

Uberflutungsbereichs)

Abbildung 9: RADOLAN-Ereignis 2 im August 2023 (Kacheln hy [mm])

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:

Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:

Abbildung 25:

Abbildung 26:

Ubersicht Projektgebiet und abgegrenzte Teilmodelle (Kartenbild: OpenStreetMap)
Ubersicht und Detail - Teilnetz Erbstadt DGM und Modellgitternetz

Ubersicht und Detail - Teilnetz Eichen DGM und Modellgitternetz

Ubersicht und Detail - Teilnetz Nidderau DGM und Modellgitternetz

Beispiel Abbildung Gewasser im Gitternetz mit Gewasserprofil

Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Einlauf in den Kanal mit
Kanallangsschnitt

Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Auslauf aus dem Kanal
Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Durchlass

Beispiel Mauer zur Durchflussverhinderung

Beispiel Abbildung Kanalschacht im Gitternetz

Legenden der Ergebnisse in den Flachenplanen

Einzugsgebiet im Teilmodell Eichen mit Abflussganglinie
Einzugsgebiet 1 im Teilmodell Erbstadt mit Abflussganglinie
Einzugsgebiet im Teilmodell Erbstadt mit Abflussganglinie

Einzugsgebiet 1 im Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim mit
Abflussganglinie

Einzugsgebiet 2 im Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim mit
Abflussganglinie

Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2006, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit
MR100a

£ BGS WASSER

Seite lll

o OV N oN

11
13

14
15
16
17
18
19
21

22
23
24
25
26
28
30
31
31

32

32

33



Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau

Erlauterungsbericht

Abbildung 27:
Abbildung 28:

Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:

Abbildung 34:
Abbildung 35:

Abbildung 36:
Abbildung 37:
Abbildung 38:
Abbildung 39:
Abbildung 40:
Abbildung 41:
Abbildung 42:

Ostheim, RADOLAN-Ereignis 2006, Abflussganglinie

Heldenbergen, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2006, Ergebnis und
Ergebnisvergleich mit MR100a

Erbstadt, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a
Erbstadt, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinien

Eichen, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a
Eichen, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinie

Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit
MR100a

Ostheim, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinie

Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit
MR100a

Bewertungsmatrix Uberflutungsgefahrdung (Quelle: /U7, U8/)
Bewertungsmatrix Uberflutungsrisiko

Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Erbstadt (= Plan 1.3)
Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Eichen (= Plan 2.3)
Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Ostheim (= Plan 3.3)
Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Windecken (= Plan 4.3)

Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Heldenbergen (- Plan 5.3)

£ BGS WASSER

Seite IV

34

35
36
37
37
38

39
40

40
42
42
43
44
45
46
47



Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht

TABELLEN

Tabelle 1: Rauheiten nach Materialbelegung in der Gemarkungsflache der Stadt Nidderau
Tabelle 2: Parameter fur die Abflussbildung in den Teilmodellen

Tabelle 3: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Erbstadt
Tabelle 4: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Eichen
Tabelle 5: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Ostheim

Tabelle 6: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell
Windecken

Tabelle 7: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell
Heldenbergen

ANHANGVERZEICHNIS

Anhang 1: KOSTRA-DWD 2020 und Modellregen

Anhang 2: Gemessenes Starkregenereignis im August 2020

Anhang 3: Auszug aus der Prasentation 30.08.2023 (Hotspots und Ortsbegehung)
Anhang 4: Protokoll des Erfahrungsaustauschs mit der Feuerwehr

Anhang 5: Auszug aus der Prasentation 11.10.2023 (MaBnahmenvorschlage)

Anhang 6: Protokoll des Termins bei der Unteren Wasserbehorde

Seite V

13
43
44
45

46

47



Stadt Nidderau
Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau
Erlauterungsbericht

PLANVERZEICHNIS (digital beigefiigt)

Alle im Mal3stab 1:2.500

1.1_Erbstadt_100a_202309_Alkis.pdf
1.2_Erbstadt_100a_202309_LFHessen.pdf
1.3_Erbstadt_100a_202309_Risiko.pdf
1.4_Erbstadt_100a_202310_MalRnahmen.pdf

2.1_Eichen_100a_202309_Alkis.pdf
2.2_Eichen_100a_202309_LFHessen.pdf
2.3_Eichen_100a_202309_Risiko.pdf
2.4_Eichen_100a_202310_MaRBnahmen.pdf

3.1_Ostheim_100a_202309_Alkis.pdf
3.2_Ostheim_100a_202309_LFHessen.pdf
3.3_Ostheim_100a_202309_Risiko.pdf
3.4_Ostheim_100a_202310_MalBnahmen.pdf

4.1_Windecken_100a_202309_Alkis.pdf
4.2_Windecken_100a_202309_LFHessen.pdf
4.3_Windecken_100a_202309_Risiko.pdf

4.4 _Windecken_100a_202310_Malnahmen.pdf

5.1_Heldenbergen_100a_202309_Alkis.pdf
5.2_Heldenbergen_100a_202309_LFHessen.pdf
5.3_Heldenbergen_100a_202309_Risiko.pdf
5.4_Heldenbergen_100a_202310_MaRnahmen.pdf

£ BGS WASSER

Seite VI



Stadt Nidderau

Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau

Erlauterungsbericht

VERZEICHNIS WEITERER ANLAGEN (digital beigefligt)

geotif (maximale Wassertiefen gemald Legendenempfehlung aus LF Hessen /U6/

1.2_Erbstadt_100a_202309 _LFHessen.tif
1.2_Erbstadt_100a_202309_LFHessen.tif.aux.xml
2.2_Eichen_100a_202309_LFHessen.tif
2.2_Eichen_100a_202309_LFHessen.tif.aux.xml

3.4 5.2_HelWinOst_100a_202309_LFHessen.tif

3 4 5.2_HelWinOst_100a_202309_LFHessen.tif.aux.xml
Legende_LFHessen.jpg

Filme (Uberflutungstiefenanimationen)
Eichen_100a_1prosec.mp4
Eichen_100a_2prosec.mp4
Eichen_100a_LFHessen_1prosec.mp4
Eichen_100a_LFHessen_2prosec.mp4
Erbstadt_100a_1prosec.mp4
Erbstadt_100a_2prosec.mp4
Erbstadt_100a_LFHessen_1prosec.mp4
Erbstadt_100a_LFHessen_2prosec.mp4
Nidderau_100a_1prosec.mp4
Nidderau_100a_2prosec.mp4
Nidderau_100a_LFHessen_1prosec.mp4
Nidderau_100a_LFHessen_2prosec.mp4
Windecken_Heldenbergen_100a_1prosec.mp4

Windecken_Heldenbergen_100a_2prosec.mp4
Windecken_Heldenbergen_100a_LFHessen_1prosec.mp4
Windecken_Heldenbergen_100a_LFHessen_2prosec.mp4
Windecken_Ostheim_100a_1prosec.mp4
Windecken_Ostheim_100a_2prosec.mp4
Windecken_Ostheim_100a_LFHessen_1prosec.mp4
Windecken_Ostheim_100a_LFHessen_2prosec.mp4

1 Bild pro Sekunde

2 Bilder pro Sekunde

w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
1 Bild pro Sekunde

2 Bilder pro Sekunde

w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
1 Bild pro Sekunde

2 Bilder pro Sekunde

w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
1 Bild pro Sekunde

2 Bilder pro Sekunde

w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
1 Bild pro Sekunde

2 Bilder pro Sekunde

w.o. jedoch Darstellung LF Hessen
w.o. jedoch Darstellung LF Hessen

£ BGS WASSER



Stadt Nidderau
Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau 0 BGS VVASSER
Erlauterungsbericht Seite 1 von 50

1 ALLGEMEINES

1.1 Veranlassung

Seit vielen Jahren nehmen in Deutschland lokale Unwetter mit Starkregen infolge des Klimawandels zu.
Vor diesem Hintergrund kam die Stadt Nidderau zu dem Schluss, Kenntnisse Uber die Gefahren durch
Sturzfluten auf ihrem Gebiet zu gewinnen und wirksame MaBnahmen gegen derartige Ereignisse anzu-
gehen. Die Stadt mochte sich dieser Herausforderung stellen und nach geeigneten Losungen suchen,
um die Auswirkungen lokaler Starkregenereignisse zu verhindern oder zumindest in hohem Mal3e abzu-
mildern.

Somitwurde im August 2021 bei der Wirtschafts- und Infrastrukturbank Hessen ein Antrag zur Foérderung
der Erstellung einer Simulation und Analyse der Abflusswege bei Starkniederschldgen mit Identifikation
von zentralen und dezentralen MalBnahmen zur Minderung von Schaden durch diese Starkniederschlage
gestellt. Beachtet wurde dabei die Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen Klima-
schutz- und Klimaanpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiativen.

Nach Eingang das Bewilligungsbescheides im Mai 2022, erfolge die Ausschreibung der MalRnahme zur
Durchfihrung einer Starkregenrisikoanalyse im Zusammenhang der Erstellung einer generellen Entwas-
serungsplanung fur das gesamte Stadtgebiet Nidderau. Im November 2022 erfolgte die Beauftragung an
die Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH (BGS) mit Sitz in Darmstadt.
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1.2 Projektgebiet

Die Stadt Nidderau liegt in der stdlichen Wetterau und grenzt an die sudwestlichen Auslaufer des Vo-
gelsbergs, gehort aber verwaltungstechnisch noch zum Main-Kinzig-Kreis (in den 1970er Jahren Land-
kreis Hanau). Der Fluss Nidder gab der Stadt ihren Namen. Nidderau grenzt im Westen an die Stadt Kar-
ben, im Nordwesten an die Stadt Niddatal, im Norden an die Gemeinde Altenstadt (alle Wetteraukreis),
im Osten an die Gemeinden Limeshain (Wetteraukreis) und Hammersbach, im Stden an die Stadt Bruch-
kdbel sowie im Sudwesten an die Gemeinde Schéneck. Die Stadt besteht aus den Stadteilen Heldenber-
gen, Windecken, Erbstadt, Eichen und Ostheim. Nidderau hat 20.500 Einwohner und eine Flache von
46,73 km=.

Die grobe Entwasserungsrichtung folgt im Wesentlichen dem Uberértlichen Gelandegefalle, wie auch der
Verlauf der Nidder, von Nord-Osten nach Stid-Westen. Die kanalisierten Siedlungsgebiete entwassern zu
zwei Klaranlagen, eine kleine nur fur Erbstadt und eine groRe in Windecken fur alle Gbrigen Stadtteile.

Altenstadt

Niddatal \

!

_Sch:}‘cck

Bruchkdbel

Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet Stadt Nidderau mit Gemeindegrenzen (Kartenbild: OpenStreetMap)
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1.3 Verwendete Unterlagen

Ut/

/J2/
/U3/
/ua/

/U5/

/ue/
/u7/

/us/

U9/

/U10/

/U11/

/u12/

/U13/

/ua/

/U15/

/uie/

/U17/

/U18/

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS), Hessen, xml-Format, download von
gds.hessen.de am 01.07.2022 und Daten zur Flurbereinigung im Rahmen der B45/B521

Digitales Gelandemodell (DGM1), xyz-Format, download von gds.hessen.de am 01.07.2022
Kanaldaten Stadt Nidderau, xml-Format und shp-Format, Ubergeben am 27.10.2022

Daten zum Versiegelungskataster der Stadt Nidderau, xIsx und shp-Format, Gbergeben am
27.10.2022

DWA-Regelwerk Merkblatt DWA-M 119 - Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungs-
vorsorge fur Entwasserungssysteme bei Starkregen, November 2016

Hinweise zur Erstellung von Starkregengefahrenkarten in Hessen, Projekt KLIMPRAX, Juni 2021

Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurttemberg, Landesamt fur
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg, Dezember 2016

Hochwasserrisikomanagementplanung in Baden-Wurttemberg, Vorgehenskonzept zur Erstel-
lung von Hochwasserrisikomanagementplanen, Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft Baden-Wurttemberg, Juli 2016

KOSTRA-DWD 2020, Starkniederschlagshéhen, Deutscher Wetterdienst, Dez. 2022

Bodenubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland im MaRstab 1 : 1 000 000 (BUK 1000),
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, 2013

Die unterschatzten Risiken ,Starkregen” und ,Sturzfluten” - Ein Handbuch fur Birger und Kom-
munen, Bundesamt fur Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe, 2015

Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), LAWA-Strategie fir ein effektives Starkregen-
risikomanagement, 2018

Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Beratungsleitfaden Bodene-
rosion und Sturzfluten, 2018

Bund der Ingenieure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e.V., Starkregen und
urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge, BWK-Fachinformation 1/2013

boden:standig - Die Praxisplattform fir Boden- und Gewasserschutz
(https://www.boden-staendig.eu/planungs-umsetzungshilfen)

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Leitfaden Starkregen - Objektschutz und
bauliche Vorsorge, 2019

Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, Hochwasserschutzfibel - Ob-
jektschutz und bauliche Vorsorge, 2022

Projekt ,,Hochwasserschutz fur die Stadtteile Ostheim und Windecken”, BGS Wasser Pr.-Nr.
2927, Juli 2009
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1.4 Hinweise zur Methodik

Fur das Starkregenvorsorgekonzept erfolgte die Gefahrenermittlung und Risikobewertung fir das Sze-
nario ,Wild abflieRendes Wasser” (Sturzflut) anhand eines 2D-Strémungsmodells. Fur die Berechnungen
wurde ein ,realistisches Worst-Case“-Szenario angestrebt, in welchem den nachstehenden hydrologi-
schen Grunderfahrungen Rechnung getragen werden soll:

= Abflussbildung und Abflusskonzentration werden in kleinen Einzugsgebieten nicht von denselben
Prozessen dominiert wie in groRen Gebieten. Daher ist die Starkregenanalyse von der Betrachtung
von Flusshochwasser und deren ldnger andauernden Uberflutungen zu unterscheiden.

= In kleinen Einzugsgebieten dominieren konvektive Starkniederschlage, die den Abfluss rasch zu
Hoéchstwerten anschwellen lassen, woraus in Folge mit schnellem Oberflachenabfluss zu rechnen ist.

Aus diesem Grund standen bei den Berechnungen Ereignisse mit kurzer Dauer und hohen Intensitaten
im Vordergrund. Um die angesetzten Bedingungen hinsichtlich der rdumlichen Uberregnung in einem
realistischen Rahmen zu halten, soll die GréRBe der zu maRgebenden beregnenden Teileinzugsgebiete
auf ca. 5 km? begrenzt werden. Dies spiegelt die Erfahrungen aus Starkregenereignissen wieder, die Ub-
licherweise nur kleinrdumig auftreten.

Zur Berucksichtigung der Wirkung der Kanalisation wurde fur die hier durchgeflihrten Berechnungen
eine vollstandig bidirektionale Kopplung von Oberflachen- und Kanalnetzabfluss angesetzt.

Die Berechnungsergebnisse wurden zur Validierung den verschiedenen Akteuren innerhalb der Stadt
Nidderau zum Abgleich mit Beobachtungen und Erfahrungen bei vergangenen Ereignissen vorgelegt und
gemeinsam besprochen. Darlber hinaus wurde im Rahmen eines begleitenden Niederschlag-Abfluss-
Messprogramms im August 2023 ein Starkregenereignis erfasst, welches zum Abgleich des Modells ver-
wendet werden konnte.

Modellerstellung Oberflachenmodell

Anders als bei Flussgebietsmodellen zur Betrachtung von Hochwasserereignissen, findet das Hauptab-
flussgeschehen bei Starkregenberechnungen in der Flache statt. Der effektive Niederschlag wird flachen-
haft in das hydronumerische 2D-Modell gegeben, sodass die Abflusskonzentration wahrend der Simula-
tion stattfindet. Daraus resultieren besonders zu Simulationsbeginn sehr geringe Wassertiefen und sehr
geringe FlieBgeschwindigkeiten, die nur in einem hochaufgeldsten Gitternetz numerisch korrekt berech-
net werden kdnnen. Zusatzlich gibt es eine grofl3e Anzahl zu bertcksichtigenden, abflusslenkenden Struk-
turen.

Modellerstellung Kanalnetzmodell

Das Kanalnetz wird vollstandig erfasst und bidirektional mit dem Oberflachenmodell gekoppelt. Die Ab-
flussbildung im Bereich der kanalisierten Gebiete erfolgt im Kanalnetzmodell. Dabei entwdassern die
Dachflachen der Gebaude ,rohrgebunden” an das Kanalnetz, wahrend auf den StralRen- und Freiflachen
OberflachenabflUsse stattfinden, die unter der Vorgabe von Entwasserungsleistungen der Einlaufe an-
teilig in den Kanal gelangen kénnen.
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Modellerstellung bidirektionale 1D/2D-Kopplung

Basis fur die gekoppelte Oberflachenabfluss-Kanalnetz-Modellierung sind das aufbereitete Modell fur
die Sturzflutberechnungen sowie ein vollstandiges 1D-Kanalnetz-Berechnungsmodell. Dabei werden alle
maligebenden hydraulischen Strukturen (Verrohrungen, Unterfihrungen, Einldufe und Auslaufe aus
dem Kanalnetz) im Rahmen von Ubergangsbedingungen im Modell abgebildet. Fir die Interaktion zwi-
schen dem Oberflachen- und dem Kanalnetzmodell werden diese mit Hilfe von entsprechenden Polygo-
nen definiert, an denen das Wasser gefasst bzw. aufgeschlagen wird.

2 DATENGRUNDLAGE

2.1 Topographie und Kataster

Zur Durchfuhrung der 2D-Strémungsberechnungen mussen die Gebietsdaten in ein 3D-Berechnungs-
netz zu Uberfuhrt werden. Grundlage hierflr bildeten zunachst das Digitale Gelandemodell (DGM1) aus
/U2/ sowie die Gebdudeumrisse und Grenzen der Flachennutzung aus /U1/. Aus den Katasterdaten wur-
den alle Elemente mit den Attributen Stral3e, Wege, und Flurstiicke als Bruchkanten in das 3D Modell
Ubernommen, um die urbanen Strukturen im Gitternetz zu erfassen.

Die Daten des Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) sowie des Digitalen Gelande-
modells (DGM1) wurden per download von der Plattform gds.hessen.de heruntergeladen.

2.2 Kanalnetzdaten

Kanalnetzberechnungen haben zunachst zum Ziel, die hydraulische Leistungsfahigkeit festzustellen und
hydraulische Engpasse zu erkennen. Damit wird gemal3 den glltigen Normen und Empfehlungen der
Uberstaufreie Betrieb des unterirdischen Entwasserungsnetzes fur den Belastungsbereich ,Bemessungs-
regen” sichergestellt.

Im Rahmen der Sturzflutberechnungen wird die Abflusssituation auf der Oberflache in Verbindung mit
der Leistungsfahigkeit der Kanalisation gebracht. Vor diesem Hintergrund wird auf Basis eines vollstan-
dig gekoppelten Oberflachenabfluss-/Kanalnetzmodells fir Nidderau ermittelt, wie sich die Uberflu-
tungssituation bei Berulcksichtigung des Kanalnetzes darstellt. Die Vernetzung der Systeme auf der Ober-
flache und im Kanal ist z.B. in Windecken im Verlauf des verrohrten Katzbachs von Bedeutung.

Von der Stadt Nidderau wurden die Daten des kompletten Kanalnetzes /U3/ zur Verfugung gestellt. Fur
die Abbildung der kanalnetzbezogenen, abflusswirksamen Einzugsgebietsflache wurden die Daten zum
Versiegelungskataster der Stadt Nidderau /U4/ tbernommen. Damit wurden im vorliegenden Projekt
bertcksichtigt:

. Anzahl Kanalhaltungen: rd. 3.450
" Gesamtlange Kanalnetz: rd. 115 km
" Gesamtvolumen Kanalnetz: rd. 28.200 m3

. Gesamte erfasste, kanalisierte Einzugsgebietsflache: rd. 560 ha
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2.3 Gewassernetz

Im Projektgebiet gibt es eine Vielzahl von Gewassern sowie kleine und groRere Graben. Zentral durch
das Gebiet verlauft die Nidder, als zentrales Hauptgewasser. AulRerértliche Graben und Gewasserab-
schnitte wurden zunachst nicht aufbereitet, sondern lediglich in der im DGM erfassten Detailscharfe un-
ter Sicherstellung der hydraulischen Durchgangigkeit in das Modell Gbernommen. Gewasserabschnitte
innerhalb der Ortslagen sowie an den urbanen Randern, die flr die Aussagen der Starkregenbetrachtung
relevant sind, wurden mittels aus dem DGM1 abzuleitender Bruchkanten und im Abgleich mit vorhande-
nen Gewadsserprofilen in der erforderlichen Detaillierung in das Berechnungsmodell Gbernommen. Fir
einige Gewasserabschnitte liegen Vermessungsdaten vor, mit denen das Gitternetz aufbereitet wurde.
Die Nidder als Hauptvorfluter des gesamten Systems wurde ausschliel3lich aus den im DGM1 vorliegen-
den Daten abgebildet. Die Analyse der Berechnungsergebnisse zeigte, dass damit kein fur die zu erwar-
tende Aussage ungunstiger Zustand abgebildet wird.

Die Abbildung zeigt das Gewdssernetz auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells 1:25000 (DLM25), auf-
bereitet urspruinglich aus den ATKIS-Daten (Quelle: geoportal.hesse.de)

Qsthel
- B s\ helr o

Abbildung 2: Projektgebiet mit Uberdrtlichem Gewassernetz (Kartenbild: OpenStreetMap)
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2.4 Hydraulische Strukturen

Unter dem Sammelbegriff ,,Hydraulische Strukturen” werden samtliche Elemente zusammengefasst, die
fur die Durchgangigkeit der FlieBvorgange im Modell erfasst werden mussen.

Kanalbauwerke (Regenlberlaufbauwerke und Rickhaltungen im Kanal) wurden im Rahmen der Kanal-
netzdaten Ubernommen und im Kanalnetzmodell aufbereitet. An den jeweiligen Auslaufbauwerken in
die Gewéasser wurden im gekoppelten Modell Schnittstellen mit Ubergangsbedingungen eingetragen, um
die Entlastungswassermengen an den richtigen Punkten im Oberflachenmodell aufzunehmen.

Im Projektgebiet gibt es eine Vielzahl von Gewassern sowie kleinen und groBeren Graben. Entlang deren
Verlaufe sind Bauwerke wie Gewasserverrohrungen mit Ein- und Auslaufen sowie Einldufe in die Kanali-
sation zu erfassen. Im Rahmen des Kanalnetzmodells wurden samtliche Einldufe in das Kanalnetz lokali-
siert und anhand von Ortsbegehungen die Geometrie bestimmt - soweit diese nicht bereits vorlagen.
Die Gewasserverrohrungen wurden im Rahmen der Gitternetzerstellung und Testrechnungen lokalisiert
und anhand von Ortsbegehungen die Geometrie bestimmt.

Damit wurden im vorliegenden Projekt bertcksichtigt und im Modell abgebildet:

. Anzahl Entlastungsbauwerke im Kanalsystem: 30
] Einlaufe von Graben im Oberflaichenmodell in das Kanalnetz: 19 (i)
] Auslaufe aus dem Kanalnetz in das Oberflachenmodell: 50 (%)

] Durchlasse mit Ein- und Auslaufbedingung: 160 ()
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Abbildung 3: Ubersicht hydraulische Strukturen (Kartenbild: OpenStreetMap)
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2.5 Rauheiten und Landnutzung

Bei 2D-Stromungsberechnungen werden zur Bertcksichtigung des aus der Oberflachenbeschaffenheit
resultierenden FlieRwiderstands von der Art der Flachennutzung abhangige (,materialabhangige”) Rau-
heitswerte angesetzt.

Bei der Berechnung von wild abflieBendem Wasser liegen die Wassertiefen oftmals, vor allem zu Ereig-
nisbeginn, in der GrolRenordnung der UnregelmaRigkeiten der Gelandeoberflache. In stromungsmecha-
nischem Sinne wirkt Letztere dann nicht mehr (nur) als Rauheit, sondern vor allem als Geometrie. Um
diesen zusatzlichen Strémungswiderstand zu erfassen, wurde neben der Materialabhangigkeit eine Was-
sertiefenabhangigkeit der Rauheitswerte eingefihrt: FUr jedes Material werden eine untere Wassertiefe
wt, bis zu deren Erreichen ein unterer (rauerer) Rauheitswert, und eine obere Wassertiefe wt2, ab deren
Erreichen ein oberer (glatterer) Rauheitswert gilt, definiert. Liegt die Wassertiefe zwischen den beiden
Grenzwerten wt und wt2, wird der der zugehdrige Rauheitswert im Zuge der Berechnungen durch lineare
Interpolation ermittelt.

Bei dem hier fur die Berechnungen verwendeten Programm HydroSimM-UnRunOff (zertifiziert fur
Starkregenberechnungen im Standardreferenz-Verfahren Baden-Wirttemberg) wird die Rauheitswir-
kung der Gelandeoberflache (iber den Strickler-Beiwert ks beschrieben. Ubertragen auf diesen Parame-
ter bedeuten vorstehende Ausfihrungen, dass flr den unteren Rauheitswert (sehr) kleine, fiir den obe-
ren Rauheitswert groRere Strickler-Beiwerte anzusetzen sind.

Die Materialbelegung der Elemente des Berechnungsnetzes erfolgt unter Verwendung des Amtlichen
Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS /U1/, woraus die tatsachliche Nutzung in Form von Nut-
zungsklassen hervorgeht.

Auch fur die Abflussbildung stellt die vorliegende Landnutzung der im Niederschlagsfall beregneten Fla-
chen eine wichtige Eingangsgrolie dar.

Die nachfolgende Abbildung vermittelt einen Eindruck von der Landnutzung im Berechnungsnetz
wodurch sowohl die Rauheit als auch die Abflussbildung abhangig ist. Hieraus geht unter anderem her-
vor, dass mehr als die Halfte des Einzugsgebietes von landwirtschaftlicher Nutzung gepragt ist.
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Abbildung 4: Ausschnitt Berechnungsnetz mit Materialbelegung

Einen Uberblick Giber die in der vorliegenden Untersuchung verwendeten Materialien mit den zugehéri-
gen Strickler-Beiwerten (ks;) in Abhangigkeit der Landnutzung vermittelt folgende Tabelle:

Tabelle 1: Rauheiten nach Materialbelegung in der Gemarkungsflache der Stadt Nidderau

_ Wassertiefe | kg tiefenabhangig [m*%/s] | Flache
Material
wt, [cm] wt<3cm wt > wtp [ha]
Wohnbauflaeche 20 3 15 212,90
IndustrieGewerbe 20 3 17,5 38,51
FlaecheGemischterNutzung 20 3 15 46,68
FlaecheBesondererFunktion 20 3 15 20,53
SportFreizeitErholung 20 4,5 22,5 46,64
Friedhof 30 4 20 14,08
Strassenverkehr 10 9 45 111,80
Weg 20 3 15 152,50
Platz 10 8 40 2,05
Bahnverkehr 20 45 22,5 37,71
Landwirtschaft 30 3 15 2.466,00
Wald 30 2,5 12,5 1.042,60
Gehoelz 30 2 10 24,57
UnlandVegetationslos 30 4,5 22,5 5,50
Fliessgewaesser 20 5,5 20 32,77
Stehendesgewaesser - 30 30 1,11
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2.6 Boden

Die im Niederschlagsfall wesentlichen abflussrelevanten Vorgange spielen sich in den oberflachennahen
Verwitterungszonen (mit dem Boden als oberste, belebte Zone) ab. Aber auch der geologische Unter-
grund nimmt Einfluss auf die Wasseraufnahmefahigkeit und damit auf den Prozess der Abflussbildung.
Fur eine Abschatzung dieser Einflisse wurde die Bodenubersichtskarte fir die Bundesrepublik Deutsch-
land im MaRstab 1 : 1 000 000 (BUK1000, /U23/) herangezogen. Die im Einzugsgebiet vorherrschenden
Bdden (nachfolgende Abbildung) wurden hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit in die hydrologische Boden-
klasse B (maRig bis gut durchlassig) eingeteilt.

U

buek1000de_v21
Auenboden / Gley aus lehmigen bis tonigen Auensedimenten

Braunerde aus basischen und intermedidren magmatischen Gesteinen

Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley aus Loss oder Losslehm Gber verschiedenen Gesteinen
Pelosol-Braunerde / Pelosol-Pseudogley aus Verwitterungsprodukten von Mergel- und Tongesteinen
Tschernosem-Parabraunerde / Parabraunerde-Tschernosem aus Lass oder Lasslehm

RISESELSES

Abbildung 5: Vorherrschende Béden im Projektgebiet (Quelle: BUK 1000 /U10/)
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2.7 Malgebender Bemessungsniederschlag (MR 100a)

Statistische Niederschlagshdhen in Abhangigkeit von Regendauer und Regenhaufigkeit sind der KOSTRA-
Untersuchung in der Version 2020 (/U9/) rasterweise flr das gesamte Bundesgebiet zu entnehmen. Das
Projektgebiet liegt in folgenden Rasterfeldern (siehe auch Anhang 1):

156127 | 156128
... 1,5Min(100a)=690 I/sha r,5min(1002)=673.3 l/sha
hN(100a)=43.7-mm/h hN(100a)=43.7 mm/h
157127 -— 157128
r,5min(100a)=693.3 I/sha r,5min(100a)=676.7 I/sha
hN(100a)=44:4mm/h hN(100a)=44 mm/h
0 X fam

Abbildung 6: KOSTRA-Kacheln aus /U9/ (Kartenbild: OpenStreetMap)

Far die durchzufihrenden Starkregenberechnungen werden die entsprechenden von Dauerstufe und
Wiederkehrintervall abhangigen Niederschlagshdhen der Rasterzelle 156128 fur die Teilnetze Erbstadt
und Eichen sowie 157128 fur das Teilgebiet Heldenbergen, Windecken, Ostheim verwendet und als Ein-
gangsgrole fur die Abflussbildungsberechnung (effektive Niederschlagshdhen) angesetzt.

Es wird davon ausgegangen, dass die maligebenden Abflisse im Gebiet hauptsachlich durch den 60min-
Regen ausgeldst werden. Demnach konzentrieren sich die folgenden Simulationsberechnungen auf
diese Dauerstufe fur das Wiederkehrintervall 100 Jahre. GemaR Abbildung 6 unterschieden sich die Nie-
derschlagssummen und Intensitaten nur wenig, weshalb auf eine Mittelung fir die Gebietsteile, die in
benachbarte Kacheln ein ragen, verzichtet wurde.

Zeitliche Verteilung

Anhand von Vergleichsrechnungen wurde die Auswirkung verschiedener Belastungsansatze auf Basis
der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA untersucht. Fir das Wiederkehrintervall 100 Jahre
wurden Blockregenbelastungen mit 30min, 45min, 60min sowie eine Modellregenbelastung mit 60min
Dauer gleichmaRig Uber das Modellgebiet angesetzt und ausgewahlte Abflussganglinien verglichen. Da-
raus ergab sich als mal3gebende (unglnstigste) Belastung der Euler-lI-Modellregen mit 60min Dauer .



Stadt Nidderau
Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau 0 BGS VVASSER
Erlauterungsbericht Seite 12 von 50

Raumliche Verteilung

Bezlglich der rdumlichen Verteilung der Niederschlage gibt es kaum abgesicherte quantifizierbare Er-
kenntnisse. Unstrittig ist, dass die ungleichmaRige Uberregnung umso ausgepragter ist, je kiirzer der
Niederschlag andauert (z.B. sommerliche Gewitterereignisse). Umgekehrt bedeutet dies, dass fur kurze
Niederschlagsereignisse eine gleichmaRige Uberregnung nur fir entsprechend kleine Niederschlags-
biete angesetzt werden kann. In /U6/ wird daher empfohlen, den gleichmaRig Uberregneten Modellaus-
schnitt in der Grof3enordnung von rd. 5 km2 moglichst nicht zu Uberschreiten.

In nachfolgenden Kapiteln wird die gewahlte Modellaufteilung im Projektgebiet beschrieben. Obwohl die
ModellgrofRen die Vorgabe < 5 km? insgesamt Uberschreiten, entspricht jedoch der jeweils fur die Belas-
tung der urbanen Gebiete maligebende Modellbereich in etwa dieser GrolRenordnung. Eine gegenseitige
Beeinflussung des Abflussgeschehens innerhalb der Gebietsteile kann ausgeschlossen werden.

2.8 Abflussbildung

Die Aufteilung des Niederschlags in Anfangsverluste, Versickerung und in den abflusswirksamen Nieder-
schlagsanteil wurde mit einem modifizierten SCS-Verfahren nach Zai3 ermittelt. In diesem Verfahren
wird der zum Abfluss kommende Niederschlag als Funktion des Ereignisniederschlags und des Versicke-
rungsvermogens des Bodens berechnet. Letzteres wird durch den von Gebietseigenschaften (Boden-
art/Bodentyp, Nutzung und Vorbodenfeuchte) abhangigen CN-Wert ausgedrickt. Herrscht ein sehr gro-
Res Versickerungsvermdgen vor, strebt der CN-Wert gegen 0 (kein Abfluss); fir eine sehr geringe Durch-
|assigkeit strebt der CN-Wert gegen 100 (gesamter Niederschlag flie3t ab). Die hierfur bendtigten CN-
Werte werden anhand der Daten Uber die im Modellgebiet anzutreffenden Landnutzungen und Bdden
abgeschatzt.

Um das unmittelbar durch Hangabfllsse infolge von Niederschlagen resultierende Abflussgeschehen er-
fassen zu kdnnen, ist es erforderlich, den zum Abfluss kommenden (effektiven) Niederschlag als flachen-
hafte Belastung bei den 2D-Berechnungen zu berlcksichtigen. Zu seiner Ermittlung werden in einem
ersten Schritt die sogenannten ,hydrologischen Elementarflachen” des Modellgebiets bestimmt und fur
jede dieser Einheiten der auf den unversiegelten Flachenanteilen zu erwartende (zeitlich ansteigende)
Abflussbeiwert i(t) (Psi) ermittelt. Uber ein automatisiertes Verfahren wird die effektive Niederschlagsin-
tensitat iefr in 5 min-Zeitschritten flachendetailliert ermittelt und auf das 3D-Berechnungsnetz Ubertra-
gen.

Die Abflussbildung im Bereich der kanalisierten Gebiete erfolgt im Kanalnetzmodell. Dabei entwdssern
die Dachflachen der Gebaude ,rohrgebunden” an das Kanalnetz, wahrend auf den StraRen- und Freifla-
chen Oberflachenabflisse stattfinden, die unter der Vorgabe von Entwasserungsleistungen der Einlaufe
anteilig in den Kanal gelangen kdnnen. Hinsichtlich der Abflussbildung- und Konzentration wird somitim
urbanen Bereich auf die Erfahrungen im Rahmen der Kanalnetzberechnung zuriickgegriffen. Die Entwas-
serungsleistung der StralReneinlaufe wird pauschal tber die gesamte Stralienflache mit einer ,Versen-
kungsleistung” von 120 I/sha vorgegeben. Im Bereich der Friedrich-Ebert-Stral3e in Windecken ist ein er-
heblich dichteres Netz von StralBeneinlaufen vorzufinden, sodass hier die ,Versenkungsleistung” auf
300 I/sha erhéht wurde.
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Die effektiven Niederschlagshdhen flr die dul3eren, nicht kanalisierten Flachen, wurden mit den Ein-
gangsparametern in der folgenden Tabelle ermittelt. Die Psi-Werte sind die jeweils ermittelten Abfluss-

beiwerte aus dem Abflussbildungsansatz.

Tabelle 2: Parameter fur die Abflussbildung in den Teilmodellen

Teilmodell Heldenb./Wind./Ostheim Teilmodell Eichen Teilmodell Erbstadt

NR LANDNUTZUNG BODEN- {CN- VERSIEGELUNGS- Flachen- | PSI Flachen- | PSI Flachen- | PSI

[-] [-] KLASSE {WERT |GRAD FLAECHE | ANTEIL MR100a ANTEIL MR100a ANTEIL MR100a

[ [] [km2] [%] [-] [%] [] [%] [

HRU_1 Bahnverkehr B 82 0,10 0,284 1,33% 0,46 0,40% 0,46/ 0,45% 0,46
HRU_2 FlaecheBesondererFunktion { B 82 0,35 0,247 1,16% 0,61 0,12% 0,61 0,07% 0,61
HRU_3 FlaecheGemischterNutzung | B 82 0,35 0,494 2,31% 0,61 0,70% 0,61 1,01% 0,61
HRU_4 i Fliessgewaesser B 70 0,01 0,210 0,98% 0,24 0,71% 0,24 0,35% 0,24
HRU_5 Friedhof B 70 0,01 0,048 0,23% 0,24 0,80% 0,24 0,04% 0,52
HRU_6 : Gehoelz B 60 0,00 0,229 1,07% 0,14 0,15% 0,14
HRU_7 | IndustrieGewerbe B 82 0,50 0,497 2,33% 0,70 0,04% 0,70 0,06% 0,70
HRU_8 i Landwirtschaft B 70 0,00 14,660 68,66% 0,23 39,62% 0,23 49,43% 0,23
HRU_9 i SportFreizeitErholung B 61 0,01 0,391 1,83% 0,16 0,39% 0,16 0,44% 0,16
HRU_10 | Platz B 82 0,90 0,014 0,06% 0,94 0,02% 0,94 0,04% 0,94
HRU_11 i Wohnbauflaeche B 82 0,35 2,365 11,07% 0,61 2,83% 0,61 2,02% 0,61
HRU_12 i Stehendesgewaesser B 100 1,00 0,003 0,01% 1,00 0,04% 1,00 0,03% 1,00
HRU_13 i Strassenverkehr B 82 0,90 0,809 3,79% 0,94 1,29% 0,94 1,47% 0,94
HRU_14 i UnlandVegetationslos B 70 0,00 0,051 0,24% 0,23 0,04% 0,23
HRU_15 { Weg B 82 0,20 0,805 3,77% 0,52 3,25% 0,52 3,18% 0,52
HRU_16 { Wald B 60 0,00 0,246 1,15% 0,14 49,81% 0,14 41,24% 0,14
GESAMT (flachengemittelt) 21,353} 100,00% 0,34 100,00% 0,22; 100,00% 0,23
CN-Wert (riickgerechnet) 72,44 66,50 67,27

Die Grafik zeigt beispielhaft fir die Landnutzungsart ,Landwirtschaft” (in griin) den zeitlichen Verlauf der

resultierenden Effektivniederschlagshéhen pro Zeitintervall bei dem gewahlten 100-jahrlichen 60min-

Modellregen (in blau).
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2.9 Niederschlagsereignisse fur den Modellnachweis (RADOLAN)

Zur Berucksichtigung der besonderen Erscheinungsform von Starkniederschlagen sollen gemafld /U6/
raumlich und zeitlich differenzierte Starkniederschlage aus den RADOLAN Niederschlagsradardaten ge-
neriert werden, um das Einzugsgebiet damit zu belasten. Nach Auswahl zweier Ereignisse kénnen die
RADOLAN-Daten Uber den jeweiligen Gebietsschwerpunkten des Berechnungsnetzes platziert und die
entsprechenden Niederschlagshdhen je Zeitschritt den Netzelementen zugeordnet werden. Die Ermitt-
lung der effektiven Niederschlagshdéhen erfolgt nach dem gleichen Verfahren wie fur den Einzelmodell-
regen fur jedes einzelne Netzelement mit dem modifizierten SCS-Verfahren nach Zail3.

In /U6/ ist eine Sammlung ausgesuchter historischer Ereignisse beigefugt, aus der moglichst 2 zum Pro-
jektgebiet passende Ereignisse ausgewahlt werden sollen. Fur das Projektgebiet in Nidderau bietet sich

die Auswahl des Ereignisses am 28.07.2006 an, weil es hierbei in Nidderau tatsachlich zu Uberflutungen
gekommen ist (siehe Foto).

1. Ereignis zum Modellnachweis (Hintergrund-Kartenbild: OpenStreetMap / Umrandung der Teilmodelle)
24 | 31 G B O (ERUB GRS USE e UG RS
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Abbildung 8: RADOLAN-Ereignis 1 im Juli 2006 (Kacheln hy [mm] und Foto eines Uberflutungsbereichs)
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Das 2. Ereignis, welches fur das Projektgebiet in Nidderau betrachtet wurde, ist in der Nacht vom 16. auf
den 17. August 2023 aufgetreten. Zu diesem Zeitpunkt war die Bearbeitung dieses Projektes in vollem

Gang, sodass unmittelbare Erkenntnisse und Beobachtungen in die Projektbearbeitung und den Model-
laufbau einflieBen konnten.

2. Ereignis zum Modellnachweis (siehe auch Anhang?2) (OpenStreetMap / Umrandung der Teilmodelle):
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Abbildung 9: RADOLAN-Ereignis 2 im August 2023 (Kacheln hn [mm])

Zu diesem Zeitpunkt waren im Rahmen eines Niederschlags-Abfluss-Messprogramms an 5 Standorten
Regenschreiber im Projektgebiet installiert. Die Auswertung dieser punktuell gemessenen Ereignisdaten

ergab bis zu hy = 49 mm Niederschlag in 1 Stunde, was gemald KOSTRA-DWD 2020 mehr als 100-jahrlich
einzuordnen ist.

Im Anhang 2 sind die Standorte und die gemessenen Regenschreiberdaten abgebildet und zum Vergleich
der flr die Berechnungen verwendete Modellregen angefligt. Hierbei zeigt sich, dass das Ereignis relativ
gleichmalig Uber dem gesamten Teilmodell mit rd. 21 km? Gesamtflache aufgetreten ist. Der Abstand
zwischen den am langsten entfernten Regenschreiberstandorten N1 und N5 betragt rd. 4,6 km.

Mit der Auswertung der RADOLAN-Rohdaten, die am 25.08.2023 von der DWD-Plattform (open-
data.dwd.de) heruntergeladen wurden, konnte ein Vergleich mit den gemessenen Punktniederschlagen
der Regenschreiber vorgenommen werden. In Anhang 2 sind dazu Grafiken dargestellt, die den zeitlichen
Verlauf mit 5-min-Daten fir den jeweiligen Regenschreiberstandort und den Daten der passenden RA-
DOLAN-Kachel vergleichen. Hierbei zeigt sich, dass die RADOLAN-Rohdaten durchweg geringer ausfallen.
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3 MODELLAUFBAU

3.1 Abgrenzung Modellgebiete

Far die durchzufuhrenden Untersuchungen wurde das gesamte Einzugsgebiet in 3 Modellgebiete unter-
teilt. Hintergrund war die dadurch zweckmaRigere Handhabung der Modelldaten durch geringere Da-
tenmengen pro Einzelmodell. Die Abgrenzung der Modellgebiete erfolgte mittels einer GlIS-basierten
FlieBweg-Analyse auf der Grundlage des DGM1. Damit war sichergestellt, dass sich die Gebietsgrenzen
an den jeweiligen Wasserscheiden orientieren und die jeweiligen Einzugsgebiete vollumfanglich erfas-
sen. Die so ermittelten Einzugsgebietsgrenzen werden nach aulRen gepuffert, so dass der Modellrand
geringfugig Uber die Wasserscheiden zu den Nachbareinzugsgebieten hinausragt. Die so abgegrenzten
Modellgebiete haben GroRRen von rd. 11 km?2 bzw. rd. 21 kmz2,

NN

Florstadt

Alienstadt

>
Altenstadt
i

11 km?
| Niddatal

Budeshesm

Schoneck
]

Bruchkobel

Abbildung 10: Ubersicht Projektgebiet und abgegrenzte Teilmodelle (Kartenbild: OpenStreetMap)
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3.1.1 Teilmodell Erbstadt

Eckdaten zum Teilmodell: Grof3e im Umgriff: 11,30 km?
Anzahl Gitternetzknoten: 983 Tausend
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167.22 - 172,39
172.39 - 177.56
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| M 203.42 - 208.59
213.76

B <=5

B 145.20 - 145.40
[ 145.40 - 14560
[ 145.60 - 145.80
W 147.40 - 14780
|l 14760 - 147.80
el BRI

Abbildung 11: Ubersicht und Detail - Teilnetz Erbstadt DGM und Modellgitternetz
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3.1.2 Teilmodell Eichen

Eckdaten zum Teilmodell: GrolRe im Umgriff: 11,05 km?
Anzahl Gitternetzknoten: 994 Tausend
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Abbildung 12: Ubersicht und Detail - Teilnetz Eichen DGM und Modellgitternetz
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3.1.3 Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim

Eckdaten zum Teilmodell: Grof3e im Umgriff: 21,35 km?
Anzahl Gitternetzknoten: 2,7 Millionen
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Abbildung 13: Ubersicht und Detail - Teilnetz Nidderau DGM und Modellgitternetz
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3.2 Gitternetz

Zur Durchfihrung der 2D-Stromungsberechnungen war das Modellgebiet in ein 3D-Berechnungsnetz zu
Uberfuhren. Grundlage hierfur bildeten zunachst das Digitale Gelandemodell (DGM1) aus /U2/ sowie die
Gebaudeumrisse und Grenzen der Flachennutzung aus /U1/. Aus den Katasterdaten wurden alle Ele-
mente mit den Attributen Stral3e, Wege, und Flurstiicke als Bruchkanten in das 3D Modell Gbernommen,
um die urbanen Strukturen im Gitternetz zu erfassen. Das DGM enthalt die Informationen zu den Gelan-
dehoéhen in einem 1 m-Raster. Uber die Erfassung des Gelandeverlaufs wurden mit Hilfe der BGS-eigenen
Software Poly-Mesh® (© BGS IT&E) alle nicht bendtigten Punkte (z.B. bei sehr geringer Hohenanderung)
eliminiert. Fir den Aufbau des gekoppelten Modells werden die Katasterdaten aufgearbeitet, so dass die
Kanten der Gebaude und Flursticke in Form von Bruchkanten im numerischen Berechnungsgitter abge-
bildet werden kdnnen. Im Ergebnis entsteht ein unstrukturiertes digitales Gelandemodell (TIN - triangu-
lated irregular network), das als Berechnungsnetz weiterbearbeitet werden kann. Das so erstellte 3D
Gitternetz wird anschlieBend parametrisiert durch Vorgabe die individuellen Oberflachenrauheiten fir
die Ermittlung der FlieRgeschwindigkeit.

Far die bidirektionale Kopplung mit dem Kanalnetzmodell werden alle maRgebenden hydraulischen
Strukturen (Verrohrungen, Unterfuhrungen, Einldufe in und Auslaufe aus dem Kanalnetz) im Rahmen
von Ubergangsbedingungen im Modell abgebildet. Die in der Kanaldatenbank enthaltenen Punktinfor-
mationen (Schachtdeckel) wurden diskret im Gitternetz abgebildet und dienen wahrend der Simulation
als Kopplungsschnittstelle fir den Volumenaustausch zwischen der Oberflache und dem Kanalnetz.
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3.2.1 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Gewasser

Das Beispiel zeigt einen Abschnitt der Katzbaches (Muhlgraben) zwischen Ostheim und Windecken. Die
Profilpunkte stammen aus einer vorliegenden Vermessung. Das aus dem DGM /U2/ generierte Gitternetz

wurde anhand der Vermessungsdaten aufbereitet.

Abbildung 14: Beispiel Abbildung Gewasser im Gitternetz mit Gewasserprofil
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3.2.2 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Graben - Einlauf - Kanalnetz

Das Beispiel zeigt einen Grabenverlauf, der in die Gewasserverrohrung im Ortsteil Ostheim mindet. Der
Einlauf wurde diskret in das Gitternetz eingebunden und nimmt wahrend der Berechnung den Zufluss
aus dem Graben auf und gibt ihn an das Kanalnetz ab. Die Pfeile zeigen die Fotoblickrichtung.
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Abbildung 15: Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Einlauf in den Kanal mit Kanallangsschnitt
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3.2.3 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Einlauf / Auslauf

Das Beispiel zeigt einen Grabenverlauf, der ausschlief3lich durch den Abfluss gespeist wird, der innerhalb
der Ortskanalisation von Ostheim entsteht. Die abgebildete Kanalhaltung ist ein Entlastungskanal, der
die Entlastungsabflisse bei Starkregen aus der Kanalisation in das Gewassersystem abgibt. Der Auslauf
wurde diskret in das Gitternetz eingebunden und gibt wahrend der Berechnung den Abfluss aus dem
Kanalnetz in den Graben ab. Die am Auslauf in FlieBrichtung abgebildeten Pfeile zeigen die Flie3pfeile,
die die Stromung aus der Berechnung darstellen.

|

Abbildung 16: Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Auslauf aus dem Kanal
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3.2.4 Abbildung im Gitternetz: Beispiel hydraulische Strukturen fur die Durchgangigkeit

Das Beispiel aus Ostheim zeigt einen Grabenverlauf, der durch eine Uberfahrt unterbrochen ist. Fur die
Durchgangigkeit im Modell wurde hier mit Hilfe einer hydraulischen Struktur die Verrohrung abgebildet.
Die Pfeile zeigen die Fotoblickrichtung.

Abbildung 17: Beispiel Abbildung Graben im Gitternetz und Durchlass
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3.2.5 Abbildung im Gitternetz: Beispiel durchflussverhindernde Strukturen

Das Beispiel aus Windecken zeigt den Verlauf einer Mauer, die diskret im Modell abgebildet wurde, um
die FlieBvorgange im Modell realistisch abzubilden. Im ,,Rohmodell” wurde das Grundstick uberflutet,
was durch die Mauer sowohl real als auch im Modell verhindert wird. Die abgebildeten FlieBpfeile zeigen
wie die Stromung durch die Mauer umgelenkt wird. Der schwarze Pfeil zeigt die Fotoblickrichtung.

Abbildung 18: Beispiel Mauer zur Durchflussverhinderung
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3.2.6 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Schacht Kopplung

Das Beispiel zeigt einen innerstadtischen Ausschnitt mit StraBenraum und angrenzenden Grundsticken
in Heldenbergen. Der Ausschnitt unten links zeigt die diskrete Abbildung des Kanalschachtes im Gitter-
netz und unten rechts den Kanalschacht mit der Symbolisierung ,Schachtuberstau”. Die Pfeile stellen die
FlieRpfeile dar, die sich aus dem austretenden Abflussvolumen ergeben, welches auf der Oberflache dem
Gelandegelande folgend abfliet. Der schwarze Pfeil zeigt die Fotoblickrichtung.
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Abbildung 19: Beispiel Abbildung Kanalschacht im Gitternetz
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4 DURCHFUHRUNG DER BERECHNUNGEN FUR WILD ABFLIERENDES WASSER

4.1 Berechnungssoftware

Far die 2D-Stromungsberechnungen wurde das Programm HydroSimM-UnRunOff verwendet. Es ist eine
Eigenentwicklung von BGS Wasser, die vor allem auf die hochgenaue Berechnung von Abflussvorgangen
aus Starkniederschlédgen ausgelegt ist. Es basiert auf modernsten numerischen Verfahren zur Lésung der
vollstandigen Flachwassergleichungen auf einem unstrukturierten Berechnungsnetz. Die Berechnungen
sind streng volumenerhaltend. Die auf einer Domanenzerlegung beruhende Parallelisierung ermdoglicht
kurze Rechenzeiten auch bei grol3en Modellen. Von der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg
wurde dieses Programm zur Durchfihrung von 2D-Berechnungen im Zusammenhang mit Starkregene-
reignissen zertifiziert. Hinsichtlich der Ein- und Ausgabeformate ist HydroSimM-UnRunOff kompatibel zu
Hydro_AS-2D.

Fir die hydrodynamische Kanalnetzberechnung wird das Programm INKA verwendet, in das alle Infor-
mationen zur Abflusscharakteristik von Kanalen und Bauwerken der Kanalisation eingearbeitet werden.
Es zeichnet sich durch die hydraulisch korrekte Erfassung von Netzverzweigungen sowie von besonderen
FlieBzustanden wie Ruckstau, FlieBumkehr, schieRender Abfluss sowie von Sonderbauwerken aus. Die
hydraulisch korrekte Abbildung von Sonderbauwerken stellt ein wichtiges Qualitatsmerkmal dar. INKA
ermdoglicht die Abbildung praktisch aller vorkommenden Sonderbauwerke durch die detaillierte Eingabe
der tatsachlichen Geometrie. Damit geht die Erfassung der Wechselwirkungen zwischen Entlastungsan-
lagen und Ruckhalteraumen und dem Netz einher.

Seit 2015 wurde bei BGS Wasser zusammen mit der Tochterfirma BGS IT&E ein vollstandig gekoppeltes
Modell entwickelt, welches die gleichzeitige Simulation der FlieBvorgange an der Oberflache durch Inter-
aktion mit den FlieRvorgangen im Kanalnetz ermdglicht. Im Sinne der DIN EN 752, dem DWA-M 119 sowie
dem im Gelbdruck vorliegenden DWA-A 118 werden damit gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulationen
durchgefuhrt.

4.2 Berechnungen

Bei den Berechnungen wurden die jeweiligen zeitlichen und raumlichen Verteilungen der effektiven Nie-
derschlage fur alle Gebiete auBerhalb der direkt kanalisierten Flachen knotenspezifisch als Eingangsgro-
Ren vorgegeben. Die Zuordnung der effektiven Niederschlagsspenden zu den Knoten des Berechnungs-
netzes erfolgte im Vorfeld der Berechnungen im GIS. Im innerstadtischen Bereich erfolgte die Abflussbil-
dung im Rahmen der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung.

Die Berechnungsdauer fur den 100-jahrlichen malRgebenden Bemessungsregen wurde zu 5 Stunden ge-
wahlt. Damit ist unter Bertcksichtigung der topografischen Verhaltnisse sichergestellt, dass die aus den
1h-Regen resultierenden Abflisse das Modellgebiet an wesentlichen Stellen verlassen haben und somit
Uberall die maximal resultierenden Wassertiefen und Flie3geschwindigkeiten erfasst werden.

Die Ergebnisse erster Rechenldaufe wurden gemeinsam mit dem Auftraggeber auf Plausibilitat gepraft
und durch Erfahrungswerte historischer Ereignisse sowie aufgrund des Ereignisses im August 2023 veri-
fiziert. Sofern lokal erforderlich, wurde das Berechnungsmodell nachgearbeitet bzw. verfeinert. Mit die-
sem Uberarbeiteten Modell wurden dann die endgultigen Rechenlaufe durchgefuhrt.
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Weitere Ergebnisse der Berechnungen sind Abflussganglinien an ausgewahlten Kontrollpunkten des Un-
tersuchungsgebiets. Anhand dieser lasst sich im Vergleich mit anderen Einzugsgebieten, die im Rahmen
vergangener Projekte bearbeitet wurden oder Pegelaufzeichnungen zur Auswertung zur Verfigung stan-
den, eine Plausibilitdt der berechneten Abflisse herstellen.

Daruber hinaus wurde im Rahmen eines begleitenden Niederschlag-Abfluss-Messprogramms im August
2023 ein Starkregenereignis erfasst, welches zum Abgleich des Modells verwendet werden konnte.

Ein abschlieBender Modellnachweis erfolgte durch die Anwendung der zwei ausgewahlten RADOLAN-
Ereignisse, fur die in der Stadt Nidderau Beobachtungen und Erfahrungswerte vorliegen.

4.3 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen ergeben fir jeden Zeitschritt an jedem Netzknoten einen Wasserstand und eine Fliel3-
geschwindigkeit mit FlieRBrichtung. Die Darstellung in den Planen zeigt ein zusammengefasstes Ergebnis
mit dem maximalen Wasserstand und der maximalen Flie3geschwindigkeit an jedem Netzknoten. Fir
die Ergebnisinterpretation ist dabei wichtig zu wissen, dass beide Werte nicht unbedingt zeitgleich auf-
getretenen sind. Dies ist nur anhand der in der Gesamtdokumentation beigefugten Videos mit Uberflu-
tungsanimation nachvollziehbar.

Die Darstellung in den Flachenplanen zeigt im Wesentlichen folgende Inhalte:

Ergebnisse der Ergebnisse der Oberflachenabflussberechnung:
Kanalnetzberechnung: Darstellung gemalR /6/:  bzw. héher aufgeldst:
r Elieﬂriclhtu:g | max. Wassertiefe [m] Oberflachenabfluss FlieBgeschwindigkeit
deraufl;cv TIiUZSOaOSt@;mg — 1 <=0.050 max. Wasserstand [m] Vektorpfeile [m/s]
maxsivo [0 0.050-0.100 | <=0.025 0.1-0.2

150 % <Qmax / Qvoll <= 200 %

90 % < Qmax / Quoll <= 150 % N 0.100-0.500 1 0.02%-0.030 02-03
Qmax / Quoll < 90 % (keine Einfarbung) BEEN 0.500-1.000 ) 0.050-0.075 0104
mmmmm Quoll = 0 (Gegengefalle oder 0Y) M = . b Rkes= 1 RIS 0.1-0.5
Uberstauvolumen T 0.100-0.125 . 0.1-06
<2 m? 1 0.425-0.150 —_— 0.1-07
2-25m? 1 0.150-0175 H 0.1-0.8
25-50m? 0 0.175-0.200 —> 01-09
50-100_m5 [ 0,200 - 0.225 —> 509
> 100m? E 0.225-0.250
. E‘E::ast”ahu"he” BN 0.250-0.275
0.0m-0.5m . 0.275-0.300
05m-1.0m B 0.300-0325
1.0m-1.5m B 0.225-0.350
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Abbildung 20: Legenden der Ergebnisse in den Flachenplanen
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4.4 Plausibilisierung durch Ortsbegehung und Erfahrungswerte

Mit den Ergebnissen erster Rechenlaufe wurde eine Ortsbegehung durchgefihrt und Bereiche gesichtet,
wo auffallige Uberflutungen rechnerisch ermittelt wurden (Hotspots). In diesem Rahmen wurden gesich-
tet:

» |st die Durchgangigkeit der HauptflieBwege im Modell und vor Ort gegeben?

=  Gibt es durchflussverhindernde Bauten (z.B. Mauern, Gebaude, die im ALKIS fehlen)?

= |st der rechnerisch ermittelte Aufstau vor Einlaufen realistisch?

» Sind Durchlasse und Unterfiihrungen im Modell korrekt abgebildet?

»= Welchen Zustand haben Grabenverlaufe vor Ort?

=  Welchen Zustand haben die Einlaufe in Durchlasse und Verrohrungen?

=  Welche Auswirkungen kénnen erhdhte rechnerisch ermittelte Wasserstande vor Ort haben?
= Welchen Zustand haben Stral3enentwasserungen?

Daraus erfolgte eine Modellanpassung und erneute Berechnung mit dem mal3gebenden Belastungsre-
gen. Diese Ergebnisse wurden gemeinsam mit dem Auftraggeber auf Plausibilitat geprtft und durch Er-
fahrungswerte historischer Ereignisse sowie aufgrund des Ereignisses im August 2023 verifiziert. Am
30.08.2023 wurde Vertretern unterschiedlicher Fachbereiche der Stadt Nidderau die Ergebnisse der Be-
rechnungen im Rahmen einer Prasentation einschlieBlich Vorlage der Flachenplane vorgestellt.

In Anhang 3 sind die Folien der Prasentation zusammengestellt, die die Hotspots darstellen und mit de-
nen die Ortsbegehung dokumentiert wurde.

Es ergaben sich unmittelbare Gesprache, die eine Rickkopplung der vorgestellten Ergebnisse lieferten.
Im Anschluss wurden die Unterlagen Gbergeben und innerhalb der Interessenvertreter weiter gesichtet
und Stellungnahmen Gbergeben.

Am 20.09.2023 fand ein Erfahrungsaustausch mit den beteiligten Feuerwehrstitzpunkten von allen Nid-
derauer Stadtteilen statt. Hierbei konnten die aktuellen Erfahrungen im Zusammenhang mit dem selte-
nen Starkregenereignis im August 2023 ausgetauscht werden aber auch Erfahrungen der vergangenen
Jahre anhand der vorgelegten Flachenplane mit den Ergebnissen der Starkregengefahrenanalyse einge-
bracht werden.

In Anhang 4 ist das Protokoll dieses Erfahrungsaustauschs mit der Feuerwehr angefugt.



Stadt Nidderau
Erstellung von Starkregengefahrenkarten | Starkregenvorsorgekonzept Stadt Nidderau rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht Seite 30 von 50

4.5 Plausibilisierung durch Abflussganglinien

Zur Plausibilisierung des Modells wurden Abflussganglinien an Kontrollquerschnitten an HauptflieRwe-
gen analysiert:

Ausgewahltes natirliches Einzugsgebiet in Stadtteil Eichen, Ubersichtsplan mit Gebietsabgrenzung an-
hand der FlieBvektorpfeile und berechnete Abflussganglinie bei mal3gebender 100-jahrlicher Belastung:
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Abbildung 21: Einzugsgebiet im Teilmodell Eichen mit Abflussganglinie
Eckdaten: Gebietsgroflie = 107,0 ha (Uberwiegend landwirtschaftlich gepragt)

Qmax = 51 4 |/S
- Abflussspende = 4,8 I/(s-ha) (= plausibler hydrologischer Wert)
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Ausgewadhltes natirliches Einzugsgebiet in Stadtteil Erbstadt, Ubersichtsplan mit Gebietsabgrenzung an-
hand der FlieBvektorpfeile und berechnete Abflussganglinie bei ma3gebender 100-jahrlicher Belastung:
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Abbildung 22: Einzugsgebiet 1 im Teilmodell Erbstadt mit Abflussganglinie

Eckdaten: GebietsgrolRe = 774,3 ha (landwirtschaftlich gepragt und hoher Waldanteil)
Qmax = 1366 I/s
- Abflussspende = 1,8 I/(s-ha) (= eher geringer hydrologischer Wert, jedoch hoher Wald-
anteil (vgl. Tabelle 2) und damit durchaus plausibel)

Ausgewadhltes Einzugsgebiet mit nattirlichem und urbanem Anteil in Stadtteil Erbstadt, Ubersichtsplan
mit Gebietsabgrenzung anhand der FlieRvektorpfeile und berechnete Abflussganglinie bei mal3gebender
100-jahrlicher Belastung:
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Abbildung 23: Einzugsgebiet im Teilmodell Erbstadt mit Abflussganglinie

Eckdaten: Gebietsgroflie = 953,4 ha (Siedlungsgebiet, Landwirtschaftlich und hoher Waldanteil)
Qmax = 2283 I/s
- Abflussspende = 2,4 1/(s-ha) (= plausibler hydrologischer Wert (s.0.)) (Hinweis: Der sehr
steile Anstieg der Welle resultiert aus der dicht am Kontrollquerschnitt einleitenden Ka-
nalisation.)
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Ausgewahltes natrliches Einzugsgebiet in Stadtteil Ostheim, Ubersichtsplan mit Gebietsabgrenzung an-
hand der FlieBvektorpfeile und berechnete Abflussganglinie bei maRgebender 100-jahrlicher Belastung:
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Abbildung 24: Einzugsgebiet 1 im Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim mit Abflussganglinie

Eckdaten: Gebietsgroflie = 152,8 ha (Uberwiegend Landwirtschaft und Hofe und Kleingarten)
Qmax = 1340 /s
- Abflussspende = 8,8 I/(s-ha) (= plausibler hydrologischer Wert)

Ausgewadhltes Einzugsgebiet mit natirlichem und urbanem Anteil in Stadtteil Ostheim, Ubersichtsplan
mit Gebietsabgrenzung anhand der FlieRBvektorpfeile und berechnete Abflussganglinie bei maRgebender
100-jahrlicher Belastung:

Kontrollquerschnitt ‘'mgr_kaz_01' (Erg_MQ_)
Qkrit = 0.001 m‘/% | m ¥ =35617m"

5 —

4
=
£
£ 3]
?
2
E
v
3 24

1

0 - T v r

0 1 2 3 4 5
Zeitschritt [h]

Abbildung 25: Einzugsgebiet 2 im Teilmodell Heldenbergen, Windecken, Ostheim mit Abflussganglinie

Eckdaten: Gebietsgroflie = 458,8 ha (w.o. und zusatzlich hoher Siedlungsanteil)
Qmax = 4973 /s
- Abflussspende = 10,8 I/(s-ha) (= plausibler hydrologischer Wert, dieser Wert entspricht
u.a. der hydrologischen Betrachtung im Rahmen /U18/)
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4.6 Modellnachweis mit RADOLAN-Ereignissen

Ein abschlieBender Modellnachweis erfolgte durch die Anwendung der zwei ausgewahlten RADOLAN-
Ereignisse, fur die in der Stadt Nidderau Beobachtungen und Erfahrungswerte vorliegen.

Fazit vorab: Die Ereignisse fuhren naturlicherweise zu unterschiedlichen Belastungen im Vergleich zur
gewahlten maligebenden Belastung mit 100-jahrlichem Modellregen. Insbesondere innerorts tragt die
Kanalisation offensichtlich einen wesentlichen Beitrag zum Abtransport der Niederschlagsbelastung bei.
Dadurch, dass die Spitzen der Regenbelastung in allen RADOLAN-Kacheln geringer ausfallen als bei der
5-min-Spitze des Modellregens, die aus der KOSTRA2020-Tabelle abzulesen ist, reicht die Kapazitat der
Einlaufe in das Kanalnetz aus, um die Belastung aufzunehmen und abzufihren. Dies deckt sich in Nid-
derau mit den Beobachtungen. Die rechnerisch hohe Uberlastung der Kanalisation sowie die hohe Be-
lastung durch die von aul3en auf das Siedlungsgebiet zuflieRenden Abflissen bei der 100-jahrlichen Be-
lastung zeigen daher tendenziell ein ,Worst-Case"-Szenario.

4.6.1 1. Ereignis am 28. Juli 2006

Das Ereignis zeigt sich in der RADOLAN-Auswertung eher wenig ausgepragt mit Niederschlagshéhen von
hn =12 mm bis zu hy = 40 mm und maximalen Spitzen von rmax = 2 mm/5min bis zu rmax = 10 mm/5min
und einer Dauer von rd. 1 Stunde. Obwohl das Ereignis nicht sehr stark war, kam es damals zu Uberflu-
tungen in der Windecker Innenstadt, weshalb das Ereignis ausgewahlt wurde.

Teilmodelle Erbstadt und Eichen

Das Ereignis war in diesem Bereich nur gering ausgepragt und fuhrt rechnerisch zu sehr geringen Ab-
flussen. Auf die Abbildung von Berechnungsergebnissen wurde daher verzichtet.

Teilmodell Windecken-Ost und Ostheim

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen
der Oberflachenabflisse zwischen der mal3gebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis 2006 darstellt.

Abbildung 26: Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2006, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a
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Es zeigen sich innerorts bis zu 30 cm héhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend
das RADOLAN-Ereignis zu praktisch zu keinen Oberflachenabflissen geflihrt hat. Die maximale Intensitat
des RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und ablei-
ten konnte. Dies deckt sich in der Windecker Innenstadt nicht mit den Beobachtungen wahrend diesem
Ereignis. Damals kam es zu Uberflutungen, wobei die Ursache tberwiegend in der nicht ausreichend
leistungsfahigen Katzbachverdolung vermutet wurde. Diese wurde inzwischen mit erheblich hdherer
Leistungsfahigkeit neu gebaut. Im Modell ist die verdolte Strecke im Rahmen der Kopplung mit dem Ka-
nalnetz integriert und kann die Zuflisse vom Katzbach (Muhlgraben) aufnehmen. Im Modell ist also der
alte Zustand nicht mehr abgebildet, sodass dieses Ereignis rechnerisch nicht mehr zu Problemen in Wind-
ecken fuhrt. Dies deckt sich mit den Erfahrungen vor Ort, dass in den vergangenen Jahren keine Uberflu-
tungen mehr beobachtet wurden.

Auch im duBBeren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in der Flache bis zu 10 cm geringere FlieRtiefen er-
geben und in Bereichen, in denen sich Oberflachenabflisse sammeln, bis zu 30 cm geringere FlieRtiefen
als bei der 100-jahrlichen Belastung. Bei dem Ereignis sind geringere Niederschlagssummen aufgetreten
als bei dem 1-Stunden-Regen, was sich in geringeren Abflissen wiederspiegelt.

Analog zu Kapitel 4.5 wurde an ausgewahlter Stelle am Katzbach (MUhlgraben) fir ein Einzugsgebiet mit
naturlichem und urbanem Anteil in Stadtteil Ostheim die Abflussganglinie erstellt und die Abflussspende
ermittelt. Die ermittelte maximale Abflussspitze von 3,3 m3/s resultiert an dieser Stelle Uberwiegend aus
den Entlastungsabflissen der Ortskanalisation. Vor dem Zeitpunkt der Ertlichtigung der Katzbachverdo-
lung in Windecken konnte dieser Abfluss dort nicht abgefiihrt werden und fiihrte zu den Uberflutungen
in Windecken und vor dem Einlauf in die Katzbachdole.

Abflussspende = 3342 |/s / 458,8 ha = 7,3 I/(s-ha)
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Abbildung 27: Ostheim, RADOLAN-Ereignis 2006, Abflussganglinie
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Teilmodell Windecken-West und Heldenbergen

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen
der Oberflachenabflisse zwischen der mal3gebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis 2006 darstellt.
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Abbildung 28: Heldenbergen, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2006, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a

Es zeigen sich innerorts bis zu 30 cm héhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend
das RADOLAN-Ereignis zu praktisch zu keinen Oberflachenabfllssen geflihrt hat. Die maximale Intensitat
des RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und ablei-
ten konnte. Dies decket sich mit den Erfahrungen vor Ort, dass in den vergangenen Jahren keine nen-
nenswerten Uberflutungen innerstadtisch beobachtet wurden. Hiervon ausgenommen ist der Verlauf
des Landwehrgrabens, der bei Starkregenereignissen zu Uberflutungen der Konrad-Adenauer-Allee
fuhrt. Aber auch hier wurden seit dem Ereignis in 2006 erhebliche bauliche Verdnderungen umgesetzt,
sodass der urspringliche Zustand im Modell nicht abgebildet werden konnte.

Auch im duBBeren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in der Flache bis zu 10 cm geringere FlieRtiefen er-
geben und in Bereichen, in denen sich Oberflachenabflisse sammeln, bis zu 30 cm geringere Flie3tiefen
als bei der 100-jahrlichen Belastung. Bei dem Ereignis sind geringere Niederschlagssummen aufgetreten
als bei dem 1-Stunden-Regen, was sich in geringeren Abflissen wiederspiegelt.
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4.6.2 2. Ereignisam 17. August 2023

Das Ereignis zeigt sich in der RADOLAN-Auswertung als relativ flachendeckend und stark ausgepragt mit
Niederschlagshéhen von hy = 32 mm bis zu hy =49 mm und maximalen Spitzen von rmax = 4 mm/5min
bis zu rmax = 7 mm/5min und einer Dauer von rd. 3 Stunden. Im gesamten Stadtgebiet kam es zu Ruck-
stauproblemen und z.T. vollgelaufenen tiefliegenden Gebaudeteilen aber zu keinen nennenswerten
Uberflutungen.

Teilmodell Erbstadt

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen
der Oberflachenabflisse zwischen der mal3gebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis darstellt.
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Abbildung 29: Erbstadt, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a

Es zeigen sich innerorts bis zu 5 cm hdhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend das
RADOLAN-Ereignis zu praktisch zu keinen Oberflachenabflissen gefuhrt hat. Die maximale Intensitat des
RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und ableiten
konnte. Dies deckt sich mit den Beobachtungen wahrend diesem Ereignis, bei dem es in Erbstadt zu
keinen nennenswerten Problemen gekommen war.

Im duBeren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in Bereichen, in denen sich Oberflachenabfllisse sammeln,
bis zu 20 cm hohere FlieBtiefen ergeben und im zentralen Gewasserabschnitt des Krebsbaches bis zu
40 cm hohere Fliel3tiefen. Hier zeigt sich der Effekt, dass entsprechend dem gewahlten Abflussbildungs-
ansatz, der Effektivniederschlag mit Iangerer Dauer relativ wachst, weshalb es bei dem langer andauern-
den Ereignis im Vergleich zum 1-Stunden-Regen rechnerisch zu héheren Abflissen kommen kann. Dazu
kommt, dass in einigen Kacheln innerhalb des Teilmodells héhere Niederschlagssummen aufgetreten
sind als bei dem 1-Stunden-Regen.
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Analog zu Kapitel 4.5 wurden an ausgewahlten Stellen Abflussganglinien erstellt und die Abflussspenden
ermittelt. Die Spenden haben eine plausible hydrologische GréRenordnung:
Abflussspende = 3277 I/s / 774,3 ha = 4,2 |/(s-ha) 4126 /953,4 ha =4,3 /(s-ha)
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Abbildung 30: Erbstadt, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinien

Teilmodell Eichen

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen

der Oberflachenabflisse zwischen der mal3gebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis darstellt.
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Abbildung 31: Eichen, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a

Es zeigen sich innerorts bis zu 10 cm héhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend
das RADOLAN-Ereignis zu praktisch zu keinen Oberflachenabfllssen geflihrt hat. Die maximale Intensitat
des RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und
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ableiten konnte. Dies deckt sich mit den Beobachtungen wahrend diesem Ereignis, bei dem es in Eichen
zu keinen nennenswerten Problemen gekommen war.

Im duBeren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in Bereichen, in denen sich Oberflachenabflisse sammeln,
bis zu 10 cm héhere FlieRtiefen ergeben - insgesamt fallt die Differenz aber geringer aus als im Projekt-
gebiet Erbstadt. Es liegt hier keine Kachel vor, die eine hohere Niederschlagssumme geliefert hat als der
1-Stunden-Regen.

Analog zu Kapitel 4.5 wurde an einer ausgewahlten Stelle die Abflussganglinie erstellt und die Abfluss-
spende ermittelt. Die Spende hat eine plausible hydrologische GréBenordnung:

Abflussspende = 676 I/s / 107,0 ha = 6,3 |/(s*ha)
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Abbildung 32: Eichen, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinie
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Teilmodell Windecken-Ost und Ostheim

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen
der Oberflachenabflisse zwischen der malRgebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis darstellt.
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Abbildung 33: Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a

Es zeigen sich innerorts bis zu 20 cm héhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend
das RADOLAN-Ereignis nur zu geringen Oberflachenabflissen geflhrt hat. Die maximale Intensitat des
RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und ableiten
konnte. Dies deckt sich mit den Beobachtungen wéhrend diesem Ereignis, bei dem es zu keinem Uber-
stau der Kanalisation gekommen war. Es gab jedoch einige Bereiche mit Wasser im Keller oder in tieflie-
genden Bereichen an Gebduden sowie geflutete Tiefgaragen. Dies lag jedoch grof3tenteils an unzu-
reichenden Ruckstauverschlissen.

Auch im duBBeren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in der Flache bis zu 10 cm geringere Flie3tiefen er-
geben und in Bereichen, in denen sich Oberflachenabflisse sammeln, bis zu 20 cm geringere FlieRtiefen
als bei der 100-jahrlichen Belastung. Bei dem Ereignis sind in manchen RADOLAN-Kacheln geringere Nie-
derschlagssummen aufgetreten als bei dem 1-Stunden-Regen, was sich in geringeren Abflissen wieder-
spiegelt.

Analog zu Kapitel 4.5 wurde an ausgewahlter Stelle am Katzbach (Muhlgraben) fir ein Einzugsgebiet mit
naturlichem und urbanem Anteil in Stadtteil Ostheim die Abflussganglinie erstellt und die Abflussspende
ermittelt. Die ermittelte maximale Abflussspitze von 3,3 m3/s resultiert an dieser Stelle Gberwiegend aus
den Entlastungsabflissen der Ortskanalisation, woher auch die mehrfachen kurzen Spitzen stammen.
Dieser Abfluss kann mit der Ertlchtigung der Katzbachverdolung in Windecken problemlos abgefuhrt
werden und fihrte zu keinerlei Uberflutungen.
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Abflussspende = 3337 I/s / 458,8 ha = 7,3 I/(s'ha)
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Abbildung 34: Ostheim, RADOLAN-Ereignis 2023, Abflussganglinie

Teilmodell Windecken-West und Heldenbergen

Die Grafik links zeigt das Berechnungsergebnis in der Ubersicht. In der Grafik rechts sind die Differenzen
der Oberflachenabflisse zwischen der malRgebenden 100-jahrlichen Belastung (MR100a) und der Belas-
tung mit dem RADOLAN-Ereignis darstellt.
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Abbildung 35: Ostheim, Windecken, RADOLAN-Ereignis 2023, Ergebnis und Ergebnisvergleich mit MR100a

Es zeigen sich innerorts bis zu 20 cm héhere Wasserstande bei der 100-jahrlichen Belastung, wahrend
das RADOLAN-Ereignis zu sehr geringen Oberflachenabflissen gefiihrt hat. Die maximale Intensitat des
RADOLAN-Ereignisses war gerade noch so, dass die Kanalisation die Abflisse aufnehmen und ableiten
konnte. Dies deckt sich mit den Beobachtungen wahrend diesem Ereignis, bei dem es zu keinem Uber-
stau der Kanalisation gekommen war. Im duf3eren Gebiet hat das RADOLAN-Ereignis in Bereichen, in
denen sich Oberflachenabflisse sammeln, bis zu 10 cm héhere FlieRtiefen ergeben.
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4.7 Gefahren- und Risikobetrachtung wild abflieBendes Wasser

Die Gefahrenbetrachtung fur wild abflieBendes Wasser erfolgt auf der Grundlage der Ergebnisse der in
der vorliegenden Untersuchung fir den 100-jahrlichen 1h-Regen durchgefihrten Berechnungen. Die
Starkregengefahrenkarten zeigen zum einen die maximalen (nicht zeitglichen) Uberflutungsflachen und
Wassertiefen, zum anderen die maximalen (nicht zeitgleichen) FlieBgeschwindigkeiten mit den zugehori-
gen Fliel3richtungen.

Kritische Objekte und Bereiche

Ziel der Risikobetrachtung ist es, besonders risikobehaftete Siedlungsbereiche, Gebaude und Infrastruk-
tureinrichtungen zu identifizieren und Bereiche mit einem unterschiedlich hohen Ausmal3 an zu erwar-
tenden Schaden bzw. Gefahren fur Leib und Leben, d.h. einem unterschiedlich hohen Uberflutungsrisiko,
zu differenzieren.

Schadenspotenzial

Zunachst erfolgt eine Einordnung des Schadenspotenzials von Gebauden auf Basis der tGibergeordneten
Nutzung und Funktion in die qualitativen Schadenspotenzial-Klassen ,gering”, ,maRig", ,hoch” und ,sehr
hoch”. Neben der Vulnerabilitat sowohl der Bewohner als auch des Gebaudes selbst (oder der in ihm
untergebrachten Objekte) kann auch die Bedeutung des Gebaudes wahrend der Bewaltigung von Kri-
sensituationen bertcksichtigt werden. Weiterhin kénnen auch die bei einer Uberflutung zu erwartende
Gefahr fur die Umwelt sowie die wirtschaftlichen Folgen in die Uberlegungen eingehen. Nachfolgend sind
die auf diesen Randbedingungen aufbauenden Ersteinschatzungen aufgefihrt.

Die Grundlage fur die Zuordnung der einzelnen Gebaude zu den Schadenspotenzial-Klassen bildet die in
den ALKIS-Daten erfasste ,funktionale Bedeutung des Gebdudes". Diese ist im ALKIS-Objektartenkatalog
aufgeschlUsselt. Im nachfolgenden Kapitel werden fir die 3 Teilmodelle die in Nidderau vorliegenden
Gebaudefunktionen und deren in Abstimmung mit der Stadt Nidderau vorgenommene Einordnung in
die Schadenspotenzial-Klassen tabellarisch dargestellt.

Uberflutungsgefdhrdung

Aus den 2-dimensionalen hydraulischen Berechnungen liegen die Ergebnisse (Wassertiefe und Fliel3ge-
schwindigkeit) an jedem Modellknoten vor. In Anlehnung an die Empfehlungen aus dem Merkblatt DWA
M 119 /U5/ werden beide GréRen zu einer Uberflutungsgefahrdung kombiniert, die in 4 Gefahrdungs-
klassen (gering - sehr hoch) unterteilt ist.

Fur die Festlegung der entsprechenden Grenzwerte werden auch die Wassertiefen und die FlieRge-
schwindigkeit in jeweils 4 Klassen eingeteilt. Aus der Kombination beider Werte wird anschlieBend die
Uberflutungsgefahrdung ermittelt. Die Klasseneinteilung zu Ermittlung der Uberflutungsgeféhrdung er-
folgt entsprechend der Vorgaben aus dem Kommunalen Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurt-
temberg /U7, U8/. Die entsprechende Matrix ist in nachfolgender Abbildung dargestellt. Modellknoten
mit einer Uberflutungstiefe von < 5 cm werden unabhiangig von der am Knoten vorherrschenden FlieR-
geschwindigkeit in die hier nicht explizit dargestellten Klasse , gering” eingeordnet.
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Gefahrdung FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Uberflutungstiefe

5-10cm

10-50cm

50-100cm

>100 cm

Abbildung 36: Bewertungsmatrix Uberflutungsgefdhrdung (Quelle: /U7, U8/)

Die Uberflutungsgefahrdung wird fiir Risikoobjekte (Gebaude) und fiir Risikobereiche (Verkehrsflachen)
ermittelt. Zur Einstufung der Risikoobjekte werden die Simulationsergebnisse fir jene Modellknoten,
welche den Umriss des Objektes bilden (z.B. die AuBenkanten von Gebauden), ausgewertet. Anschlie-
Rend wird aus allen, einem Risikoobjekt zuzuordnenden Modellknoten die unglinstigste Kombination
erfasst und die entsprechende Gefahrdungsklasse auf das Objekt Ubertragen.

Uberflutungsrisiko

Das Uberflutungsrisiko ergibt sich fur jedes Risikoobjekt aus der Kombination des Schadenspotenzials
mit der Uberflutungsgefahrdung. Als Grundlage fur die Einschatzung des Uberflutungsrisikos wird in An-
lehnung an die in DWA-M 119 /U5/ empfohlene Matrix flr den Lastfall Ty = 50 Jahre folgende Matrix
angewendet:

Risiko Schadenspotential
erin mani hoch
Gefdhrdung serne g

gering gering gering gering gering
maRig gering maRig maRig hoch
hoch maRig maRig hoch

Abbildung 37: Bewertungsmatrix Uberflutungsrisiko

Verkehrsflachen

Bei den Verkehrsflachen erfolgt keine Definition des Schadens- oder Risikopotenzials, das Uberflutungs-
risiko wird daher vereinfachend der Uberflutungsgefahrdung gleichgesetzt. Es wurde keine hierfur keine
gesonderte Darstellung in den Flachenplanen vorgenommen. Stattdessen kann diese Information aus
den Plansatzen *.3 mit der Risikokartierung der Gebiude aus der Darstellung der Uberflutungstiefe im
StralBenkdrper abgelesen werden.
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4.7.1

Uberflutungsrisiko im Teilmodell Erbstadt

Oberflachenabfluss

Signatur LF Hessen
max Wassertiefen
<=0.050
0.050-0.100
0.100 - 0.500
0.500-1.000

> 1,000

—
.
|
.

Uberflutungsrisiko!
B sehr hoch

hoch

méaRig

gering

Abbildung 38: Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Erbstadt (= Plan 1.3)

Tabelle 3: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Erbstadt

£ BGS WASSER

Seite 43 von 50

Ubergeordnete Gebaudefunktion | Schadenspotential | Anzahl | |Gefé’hrdung| Anzahl | | Risiko | Anzahl |
Gebaude fur offentliche Zwecke hoch 37| |keine 923| gering 1228
Gebdude fiir Wirtschaft oder Gewerbe | 'maessig 248| |gering 19/ maessig 388
Gebdude zum Parken gering 1 maessig 345 hoch 3
Kirche maessig 1 hoch 322 ehrhoch 4
Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren maessig 16 sehr hoch 19
Treibhaus Gewdchshaus gering 1 Summe 1628 Summe 1628
Umformer sehr hoch 8 :

Wasserbehilter sehr hoch 2
Wohngebiude gering 1314
Summe

1628
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4.7.2  Uberflutungsrisiko im Teilmodell Eichen

Oberflachenabfluss

Signatur LF Hessen
max Wassertiefen
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Uberflutungsrisiko
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Abbildung 39: Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Eichen (2 Plan 2.3)

Tabelle 4: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Eichen

£ BGS WASSER

Seite 44 von 50

| Ubergeordnete Gebidudefunktion | Schadenspotential | Anzahl | | Gefdhrdung | Anzahl | | Risiko Anzahl
Gebdude fir 6ffentliche Zwecke hoch 40 |keine 176 |gering 1747
Gebdude fir Wirtschaft oder Gewerbe |maessig 377 | gering 1252/ 'maessig 489
Gebaude zum Parken gering 1 maessig 406 hoch 16
Kirche maessig ! Thoch 401 sehrhoch 0
Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren maessig 1 sehr hoch 17 Summe 2952
Schutzhitte gering 1

. Summe 2252
Tiefgarage hoch 1 -
Umformer sehr hoch 1
Wohngebaude gering 1829
Summe

2252
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4.7.3 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Ostheim

Oberflachenabfluss

Signatur LF Hessen
| max Wassertiefen
HE o AN SNy T <=0050
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Abbildung 40: Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Ostheim (= Plan 3.3)

Tabelle 5: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Ostheim

£ BGS WASSER

Seite 45 von 50

| Ubergeordnete Gebaudefunktion | Schadenspotential | Anzahl || Gefahrdung | Anzahl || Risiko Anzahl
Gebaude fur 6ffentliche Zwecke hoch 75 keine 140 gering 3038
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe  maessig 350 |gering 2041 maessig 1109
Gebaude zum Parken gering 2 maessig 933/ hoch 31
Kirche maessig 1 hoch 990 'sehrhoch 0
Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren 'maessig 3 sehr hoch 74 |Summe 4178
Schutzhitte gering 1 Summe 2178

Umformer sehr hoch 6 :

Wohngebaude gering 3740

Summe

4178
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4.7.4 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Windecken

Oberflachenabfluss

Signatur LF Hessen
max Wassertiefen
[ <=0.050
0.050-0.100
0.100-0.500
0.500-1.000

—
.
.
. - 1.000

Uberflutungsrisiko
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hoch

maRig

gering
Abbildung 41: Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Windecken (- Plan 4.3)
Tabelle 6: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Windecken
| Ubergeordnete Gebzudefunktion | Schadenspotential | Anzahl | | Gefdhrdung | Anzahl || Risiko Anzahl
Burg Festung maessig 2| |keine 87 \gering 2494
Gebaude fur 6ffentliche Zwecke hoch 51 gering 1692 maessig 1363
GebdGude fir religiose Zwecke maessig 4 maessig 776 'hoch 24
Geb?ude fur Wirtschaft oder Gewerbe mac'essig 188 hoch 1125 sehr hoch 1
G.ebaude zum Parken gerlng‘ 73 sehr hoch 202 Summe 3882
Kirche maessig 2
Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren 'maessig 14 summe 3882|
Pumpstation sehr hoch 2
Tiefgarage hoch 1
Treibhaus Gewdchshaus gering 1
Umformer sehr hoch 6
Wasserbehalter sehr hoch 3
Wohngebaude gering 3535

Summe 3882
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4.7.5 Uberflutungsrisiko im Teilmodell Heldenbergen

Oberflachenabfluss

Signatur LF Hessen
max Wassertiefen
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Abbildung 42: Ubersicht Uberflutungsrisiko im Teilmodell Heldenbergen (- Plan 5.3)

Tabelle 7: Zusammenfassung Schadenspotential, Gefahrdung und Risiko im Teilmodell Heldenbergen

£ BGS WASSER

Seite 47 von 50

| Ubergeordnete Gebdudefunktion

Gebédude fir 6ffentliche Zwecke
Gebdude fiir Wirtschaft oder Gewerbe
Gebdude zum Parken

Kapelle

Kirche

Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren
Schloss

Tiefgarage

Umformer

Wohngebaude

Summe

|Schadenspotential| Anzahl ||Geféhrdung| Anzahl || Risiko Anzahl
hoch 137 keine 300 |gering 4733
maessig 495 gering 3355 maessig 1355
gering 55 maessig 1232 hoch 53
maessig 1 hoch 1172 'sehr hoch 2
maessig 2 sehr hoch 84 Summe 6143
maessig 2 Summe 6143

maessig 13 |

hoch 1

sehrhoch 19

gering 5378

6143
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5 KONZEPTIONELLE MABNAHMENENTWICKLUNG

5.1 Aligemeine Hinweise
Ziele des Starkregenvorsorgekonzeptes fur die Stadt Nidderau waren

o die Erstellung von Starkregengefahrenkarten, zum Aufzeigen der potentiellen Gefahr durch plétzlich
auftretende Starkregen, wie sie z.B. bei sommerlichen Gewittern auftreten kénnen

¢ und die Entwicklung von MalRnahmenvorschlagen zur Vermeidung oder Linderung der Risiken.

Die Darstellungen und Analysen missen von den Folgen von Flusshochwasser und z.B. Uberflutung der
Auenlandschaften entlang der Nidder unterschieden werden. Die Gefahren die hieraus entstehen kén-
nen, sind grundlegend anders zu bewerten. Solche Hochwasser haben i.d.R. Vorwarnzeiten, kdnnen aber
andere und auch héhere Schaden verursachen, weil sie sehr viel langer andauern als Uberflutungen in-
folge von Starkregenereignissen.

Die folgende Aufzahlung ist als Hinweise und Ideensammlung zur Reaktion auf die Starkregengefahr zu
verstehen:

Vermeidung neuer Risiken

e Erhalt des nattrlichen Wasserruckhalts in der Flache und an den Gewassern,
e Erhalt der Abflussleistung bei ausgebauten Gewdssern und Vermeidung von Stérungen des Abflusses,
e Vermeidung neuer Bauwerke in Gberflutungsgefahrdeten Gebieten,

e Vermeidung neuer kritischer Infrastrukturen (Wasser, Energie, Telekommunikation, Abwasser) in
Uberflutungsgefahrdeten Gebieten,

e Vermeidung eines Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten,
e Vermeidung neuer Erosionsrisiken in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten,

e Berlcksichtigung der Starkregenproblematik in der Bauleitplanung und bei Bauvorhaben,

e Einbindung Starkregenrisikovorsorge in kommunale Planungsprozesse,

e Erhéhung Risikobewusstsein bei Bevolkerung, Betrieben, Land- und Forstwirtschaft,

e Vorbereitung der Gefahrenabwehr (Alarm- und Einsatzplane),

e dezentrale innerdrtliche Niederschlagswasserbewirtschaftung,

e Starkung des Wasserruckhalts in Aul3enbereichen, Vorbereitung von innerortlichen NotflieRwegen.

Verringerung bestehender Risiken

e Verbesserung des naturlichen Wasserruckhalts in der Flache und an den Gewassern, Einbindung von
Forst- und Landwirtschaft,

e Anlage von Grun- / Gehdlzstreifen am Rand von Ackerflachen,
e Bodenbearbeitung quer zur Falllinie der Hange,
e Anpassung von Schlagform und -gréRe,

¢ Anlage von Fanggraben in Form einer bepflanzten Graben-Wall-Struktur.
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e Regelmalige Freilegung der Einlaufe von Verrohrungen, regelmallige Mahd von Graben,

e Verbesserung der Widerstandsfahigkeit von Gebauden, Anlagen, Betrieben, Einrichtungen, kritischer
Infrastrukturen gegentiber Hochwasser und wild abflieRendem Wasser,

e Schutz der Gebaude vor eindringendem Wasser sowie die Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit
der kritischen Infrastruktur,

e Verringerung der Uberflutungswahrscheinlichkeit, soweit eine Eigenvorsorge der betroffenen Perso-
nen bzw. fur die Gebaude, Anlagen, Betriebe und Einrichtungen nicht zumutbar ist,

e Unterstitzung und Sensibilisierung von Bevdlkerung, Industrie, Handel, Gewerbe bei der Eigenvor-
sorge (Schutz vor wild abflieBendem Wasser infolge Starkregen),

e Hilfe zur Selbsthilfe,

e Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen, Bereitstellung von Informationsbroschuren

Objektschutz

Beim Objektschutz fir bestehende Gebdude ist zu unterscheiden zwischen MalBhahmen, die Wasser vom
Gebaude fernhalten, und MalRnahmen, die den Zutritt von Wasser in das Gebaude verhindern. Bei der
Planung von MalRnahmen zum Fernhalten von Wasser vom Gebaude ist zu beachten, dass dadurch keine
Gefahrdung Dritter eintritt.

Wasser vom Gebaude fernhalten

e Grundstickseinfassungen, mobile Elemente zur Unterbindung von FlieBwegen,
e Gelandegefalle vom Gebdude weg anlegen,

e Abflusslenkung in risikoarme Grundstticksbereiche,

e Schaffung von Gelandesenken zur Zwischenspeicherung des Wassers,

e Rlckbau von Flachenversiegelungen,

e erosionsmindernde Bepflanzung.
Wasserzutritt zum Gebaude verhindern

e Sicherung von Fenster- und TUr6ffnungen (Barrieren und Sperren, Anrampungen),
e Sicherung von Lichtschachten, Kellerfenstern und -tiren (Aufkantungen),

e Schutz vor Rickstau aus der Kanalisation (Ruckstausicherung),

e Sicherung Leitungsdurchfihrungen (druckwassersichere Wanddurchfihrungen),

e Schutz vor Durchnassung AulRenwand und Bodenplatte

Verringerung nachteiliger Folgen wéhrend eines Hochwasser- bzw. Starkregenereignisses

e Verbesserung der Reaktionsfahigkeit der betroffenen Bevélkerung und der Verantwortlichen fir An-
lagen, Einrichtungen und Betriebe im Falle eines Starkregenereignisses,

e Verbesserung der Reaktionsfahigkeit von Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben im
Falle eines Starkregenereignisses auf kommunaler und regionaler Ebene,
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5.2 MaBnahmenvorschlage

Die MalBnahmenvorschlage zielen vornehmlich auf eine Verringerung der Zufliisse aus den AulRengebie-
ten ab. Ein 100%iger Schutz ist kaum zu erreichen, jedoch kann durch gezielte Umsetzung einzelner MaR-
nahmen sowie die Beachtung der vorgenannten Aufzahlung die Gefahr und die Folgen durch Sturzfluten
gemindert werden.

Die hohe Belastung der StraRenflachen im innerstadtischen Bereich ist kaum zu vermeiden. Durch den
hohen versiegelten Anteil und die begrenzte Kapazitat der StraBeneinlaufe kommt es zwangslaufig zu
Abflissen auf der Oberflache. In besonders gefdhrdeten Bereichen, wie z.B. in der Windecker Innenstadt
(Synagogenstral3e, Pflicksburger Hof, Gute Gasse, Kirchplatz) sollten gezielte ObjektschutzmalBhahmen
gepruft werden.

Am 09.10.2023 wurde Vertretern unterschiedlicher Fachbereiche der Stadt Nidderau die MalRnahmen-
vorschldge im Rahmen einer Prasentation vorgestellt.

Am 11.10.2023 wurden die MaBnahmenvorschlage der Unteren Wasserbehdrde im Rahmen einer Pra-
sentation vorgestellt.

In Anhang 5 sind die Folien der Prasentation zusammengestellt, die die MalBhahmenvorschlage beschrei-
ben und dokumentieren.

In Anhang 6 ist das Protokoll des Termins bei der Unteren Wasserbehdrde angefugt.

Die MaBnahmenvorschlage wurden in das Modell eingearbeitet und anhand der ma3gebenden 100-jahr-
lichen Belastung Uberrechnet. Das Ergebnis ist in den Plansatzen *.4 mit Verortung und Hinweistext der
MalRnahmen zu entnehmen.
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Anhang 1: KOSTRA-DWD 2020 und Modeliregen

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 128, Zeile 156
Ortsname : Nidderau Erbstadt und Eichen
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a ta 10a 20a 30a S0a 100 a
5 min 73 89 99 11,2 130 15,0 16,2 179 20,2
10 min 93 114 12,6 14,3 16,7 151 20,7 228 2548
15 min 10,6 129 143 16,2 18,9 21,7 236 26,0 294
20 min 116 141 15,6 17,7 20,7 237 257 283 321
30 min 13,0 158 176 19,9 23,2 26,7 289 31,8 36,1
4% min 14,6 177 18,7 223 26,0 299 324 57 404
60 min 15,7 19,2 213 24,1 28,2 323 35,0 38,6 43,7
90 min 17,6 214 238 26,9 314 361 39,1 431 488
2h 19,0 231 25,7 29,1 339 38,9 42,2 46,5 52,7
ih 211 25,7 28,6 324 378 434 47,0 518 587
4h 22,83 278 20,9 34,9 40,3 46,3 50,7 559 633
Gh 25,4 ELL:] 34,3 3E8 453 52,0 564 62,2 70,4
9h 28,2 34,4 38,2 43,2 50,4 57,9 62,7 69,1 783
12h 30,4 37.0 412 46,6 54,3 62,4 676 745 Ed4
18 h 33,8 41,2 45,8 51,8 60,4 69,3 75,2 82,8 938
24 h 36.4 44.4 493 55,8 65,1 74,7 810 893 1011
48 h 43,56 53,2 59,1 66,8 78,0 89,5 97,1 107,0 1211
72h 48,5 59,1 65,7 74,3 86,7 995 1079 1189 1346
ad 52,3 63,7 70,8 20,0 934 107,2 1163 1231 1451
5d 55.4 67.5 75.0 84,8 99,0 1136 1232 1358 1538
6d 58,1 708 786 29,0 1038 1192 1292 142,84 161,2
7d 60,5 737 81,8 926 1081 1240 1345 1482 1678
Legende
T Wiederkehrintervall, Jihrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

) BGS WASSER

Mach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorclogie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Anhang 1 Seite 2

Rasterfeld : Spalte 128, Zeile 157
Ortsname : Nidderau (Heldenbergen, Ostheim, Windecken)
Bemnerkung :
Daverstufe D Miederschlagshahen hN [mm) je Wiederkehrintervall T [a)
ia 2a 3a S5a 0a 0a i0a 50a 100 a
& min 73 88 98 111 130 15,0 15,2 178 20,3
10 min 93 113 125 143 16,7 19,2 09 130 26,1
15 min 10,5 129 144 16,3 19,0 219 238 26,2 29,7
20 min 11,5 14,1 15,7 17,8 208 239 59 286 324
30 min 129 15,8 17,6 20,0 233 26,8 29,1 321 36,4
45 min 14,5 17,7 19,7 223 26,1 30,0 326 359 40,7
60 min 15,6 19,1 213 24,1 28,2 32,5 352 38,8 44,0
0 min 17,4 21,3 23,7 26,9 314 36,2 39,2 433 43,0
2h 18,8 23,0 5,5 29,0 339 39,0 423 45,7 52,8
3ih 20,8 25,5 8.4 32,2 37,7 43,3 47,0 518 58,8
4h 225 27,5 30,6 34,7 40,5 48,7 50,6 55,8 63,3
&h 25,0 30,5 34,0 38,5 45,0 51,8 56,2 62,0 70,2
9h 27,7 33,9 37,7 42,7 50,0 574 623 68,7 77,9
12h 29,8 36,4 40,5 45,0 53,8 61,8 67,1 74,0 83,9
18h 33,0 40,4 45,0 51,0 59,5 68,5 744 E2,0 93,0
24 h 355 435 434 548 64,1 73,7 EO0 B33 1000
48 h 42,4 51,9 57,7 65,4 76,5 Eg,0 954 1053 1193
71h 47,0 57,5 64,0 725 B4R 97,5 105 B 1167 1323
4d 50,5 61,8 B8.E 780 91,2 1049 1138 1255 1423
s5d 53,5 65.4 72E E26 96,6 1110 1205 1328 150,6
6d 56,0 68,5 76,3 B6,5 101,1 1163 126,2 139,1 157.7
7d 58,3 71,3 793 E9,9 1052 1209 1312 1447 164,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
liberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

hN Niederschlagshdhe in [mm)]
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Aus KOSTRA-DWD 2020 abgeleitete Modellregen fur Starkregen-Simulation

£ BGS WASSER

Zeit [min]

25 50

23 - 45

20|2 ——— - - -

20 + =" 40
= - - =
£ 18 - PP ae 35 £
% i £
g 15 1 ! Modellregennach KOSTRA-DWD-2020 30 o
= ! Spalte 128 Zeile 156 Eichen, Erbstadt) 5
T 13 - ) TN=100a 25 &
g y hN = 43,7 mm s
L 10 - 20 ©
= o
5 g - ! 15 8
2 5,/ i
2 5 35 b7 (L
- 27 ;’ 20 20
2 34 - ' : 14 14 14 44 411 115
= P ) 1 1 1

0 N N — 0
5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Zeit [min]
25 50
23 - - 45
20,3 —m—-— -

20 - =" 40 _
— - - £
(= - £
E 18 - 3B =
g 15 1 ! Modellregennach KOSTRA-DWD-2020 30 o
= /) Spalte 128 Zeile 157 (Nidderau-Windecken) 5
T 13 ] TN=100a 25 5
g y hN = 44,0 mm s
L 10 - 20 ©
= o
5 g - y 15 8
2 54 5
5 51 36 47 10 <
- 27 ;’ 20 20
2 34 - ' : 14 14 14 44 411 115
Z ' . 1 1 1

0 N N — 0
5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
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Anhang 2: Gemessenes Starkregenereignis im August 2020

Dargestellt sind die Regenschreiberstandorte im Rahmen eines Niederschlags-Abfluss-Messprogramms
in den Stadtteilen Heldenbergen, Windecken und Ostheim und der Modellrand des Teilmodells:

\
{
\ PRiernn
)
\
)

———
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Anhang 2 Seite 2

Dargestellt sind die gemessenen Regenschreiberdaten (Standorte N1 bis N5) und zum Vergleich der fur

die Berechnungen verwendete Modellregen (N_MR):

20.0

150 [ ................... .................... P b
00 RPN NP .................... ...............
TE b o e

5.0
2.5

MN_MR

hN = 447 mm
TN = 80 min
rmx =676.7 1/ sha

“1rmt =918 1/sha

20.0 ; ; 1

15.0
2.5
10.0
75 :
500
2.5

A NTZHEL _NORD

hN = 56.4 mm
Th = 220 min
rmx =305 1/ sha
rrmt =42.7 |/ sha

20.0
17.5

15.0 |

100 |

7.5
5.0

25 | ................... ST ................... ..............

NZ_HEL _SUED

N = 57.0 mm
TN = 225 min

| rmx =233.4 | /sha
1rmt =42.2 |/sha

20.0

2.5

Intensitdt [mm,/ Smin]

175 | .................... ................... ................... ...............
TE D | .................... ..................... ...............

NZ_WIND
hN = 60.4 mm

ool | TN =230 min

rmx =265.2 1/shag
rmt =438 |/ /sha

20.0

175 [ ................... [SRPRTP R e
1B .................... .................... B TR
OO [

MNA_OST_NORD
hN = 511 mm
TN = 200 min
rmx =243.3 1/sha

1 rmt =426 | /sha

1hN = 589 mm

15.0

19 B o ................... .................... .................... ...............
X

NS_O0ST_SUED

TN = 235 min
rmx =224.6 1/sha
rmt =417 |/sho

20 21 22 23 24
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Die Grafiken zeigen den zeitlichen Verlauf mit 5-min-Daten fir den jeweiligen Regenschreiberstandort

im Vergleich mit den Daten der passenden RADOLAN-Kachel.
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Anhang 3: Auszug aus der Prasentation 30.08.2023 (Hotspots und Ortsbegehung)

STADT
NIDDERAU

Erbstadt(Auswahl)

Ergebnis 100 a
K 852, Wetterauer StralRe

e

hier gab es mal

einen Einlauf §) BGS WASSER

Nidderau, 30.08.2023

Erbstadt(Auswahl) % NIBBERAY

Ergebnis 100 a
Danziger StraRRe Bogenstralie

\ 10125, —
\ K21 82300 __—

Standort
Feuerwehr!

£ BGS WASSER

16 Nidderau, 30.08.2023
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STADT
NIDDERAU

Erbstadt(Auswahl)

K21 8=500 " \
A

\ \\\ - \\\ “‘\ /"//

17 / Niddel;au, 30.08.2023 . rj BGS WASSER
Erbstadt(Auswahl) $ soT

Hotspot B90 (Linsengasse)

24.03.2015 07.12.2021 06.07.2023

Fem i

he®l oor-013
& 0.13-020
020-026
026-033
033-039
039-046
046-0.52
I 0s2-058
B 0s8-065
M 065-072

18 Nidderau, 30.08.2023 §J BGS WASSER
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Eichen (Auswahl) A* NIDDERAU
Kontrollquerschnitt 'Grabenvorl6' (Erg_MQ_)
Q= o001 ] [Omax=omstmnaan] [V=zmmm]
08
Ergebnis 100 a - AulRengebiet
0.7
107 ha bzw. 1,07 km? - mit 0,817 m3/s - 763 |/skm? 500
(plausibler hydrologischer Wert) é“‘s
% 04
3 03
0.2
01
0.0 - r
0.0 05 1.0 15 20 25 30
Zeitschritt (h]
Kontrollquerschnitt 'Graben16' (Erg_MQ_)
[k = o0t ] [v=d3sem]
08 t &
0.7
= 0.6
% 0.5
2: 04
5 0.3
0.2
0.1
0.0
0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
Zeitschritt [h]
24 Nidderau, 30.08.2023 £ BGS WASSER
Eichen (Auswahl) % NIDDERAU

Ergebnis 100 a B521 (Nord) Oberdorfweg und RosenstralRe

!l & JF

Nidderau, 30.08.2023 ; o £ BGS WASSER
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Eichen (Auswahl) % NIDDERAU
Ergebnis 100 a /
B521 (Mitte-Nord) /g 0

= g

SagEs

Entwasserung der Stralle und
der Kreuzung unklar,
moglicherwiese unzureichend

§J BGS WASSER

B521 (Nord)

26 Nidderau, 30.08.2023

Eichen (Auswahl) % NIDDERAU

Ergebnis - r -
P A

100a ; ,,

S

' Auslaufi

AT

27 Nidderau, 30.08.2023
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Eichen (Auswahl) % NIDDERAU
Ergebnis

N4
100a o~
MuhlbachstraRe/ X (\f:k
Niddertalstral3e 8

28 Nidderau, 30.08.2023

§J BGS WASSER

Eichen (Auswahl)

Ergebnis

100 a

Kleine Gasse/
Hirtengasse

29 Nidderau, 30.08.2023

STADT
NIDDERAU

§) BGS WASSER
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Erlauterungsbericht
Eichen (Auswahl) % NIDDERAU
die Mauer fehlt noch im Modell, die Gefahrdung der angren- :
Ergebnis zenden Grundstucke wird damit jedoch vermutlich gréRer s o
100a . S
HochstraRe 002 \ § (J ‘
ﬁg‘i"e, -
e

e

§J BGS WASSER

Nidderau, 30.08.2023

30
Eichen (Auswahl) % NIDDERAU
Ergebnis 100 a / o
WehrstraRe D
, TS — T 1= = C:‘
- B > - A A ) |
| .;
Am Bugnof |
S ]

§) BGS WASSER

i

31 Nidderau, 30.08.2023
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Ostheim (Auswahl) % NIbBERAY

Ergebnis i‘ 8} Y
100a P |
AuRengebiet Siid, = J‘

Lerchenweg |~ -
B

Aussage einer
Anwohnerin: ,es gab
schon Schlammlawinen,
wenn Wasser kommt,
gehtes durchdie
Garage und auf der
anderenSeite weiter”

§J BGS WASSER

37 Nidderau, 30.08.2023

Ostheim (Auswahl) $ NIDBERAY

Ergebnis 100a Aul3engebiet Ost, Bomberg, Jungfernborngraben

/ 50786 .
- §K218-250

P2 B-9000 7=

W [ [ [ [ e | = | Ew o | e | =e | =
e I I I I P ) T T T

Einlaufleistung auf rd. 1300 I/s
' begrenzt, entsprechend der

| Leistungsfahigkeit des
angrenzenden DN 900

ilefe &

&
H

Uberflutung bekannt?

§J BGS WASSER

38 Nidderau, 30.08.2023
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Ostheim (Auswahl)

Ergebnis 100a AuRengebiet Nord

=11

39 Nidderau, 30.08.2023

STADT
Messstelle NIDDERAU

Entwasserung der
StraBe unklar,
moglicherwiese
unzureichend

§J BGS WASSER

Ostheim (Auswahl)

STADT
NIDDERAU

Ergebnis
100a
Drosselweg
FlieBwege
plausibel, jedoch
{ Schachtlberstau?
FlieBwege
plausibel
40 Nidderau, 30.08.2023 §) BGS WASSER
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Ostheim (Auswabhl) % NIDDERAU

Ergebnis 100a Innenstadt

§J BGS WASSER

Nidderau, 30.08.2023

Ostheim (Auswahl) % NIBDERAY

Ergebnis 100a Muhlbergstral3e, Kreuzung Ostheimer Stral3e e 2 5

Nidderau, 30.08.2023 F g 7 §J BGS WASSER
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Windecken (Auswahl)

s zur Innenstadt

STADT
NIDDERAU

Ergebnis 100a Oberflachenzuflus

[ \

%4 Wartbaumstr..
-\ €a.2000 m?

i

44 Nidderau, 30.08.2023

£ BGS WASSER

Windecken (Auswahl)

Ergebnis 100a Wartbaumstral3e (AuBengebiet)

— Z X
P & 5{;
052 a1
§5122 ) W gek
P21 Bas0p 2 Lo

45 Nidderau, 30.08.2023

STADT
NIDDERAU

£ BGS WASSER
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Windecken (Auswahl) - \\ ) $ NIOBERAU

“" )\R Rudolf:Walther-Piatz ;

Ergebnis 100a
Einzugsgebiet der Glockenstralze

hohe Versiegelung, kaum Sinkkasten
- viel Abfluss

Rinne wird ungunstig
angestromt

£ BGS WASSER

Nidderau, 30.08.2023

STADT
NIDDERAU

Windecken (Auswahl)

Ergebnls 100a erweltertes Elnzugsgeblet GIockenstraBe (Sud)

Frage: ist der RW-Kanal der ehemaligen

— StraRe noch vorhanden und was ist dort
noch angeschlossen?

Hinweis dazu: der RW-Kanal mindetin
den MW-Kanal

Die Entwasserung der neuen B45 ist
nicht bekannt

47 Nidderau, 30.08.2023 o = £ BGS WASSER
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Heldenbergen (Auswahl) % NIDDERAU

5

Ergebnis 100a |
BahnhofstraRe

‘max v bis Tm/s-

\\ Ba X\

max Wsp'= T0em_
| 2

Gelandetiefpunkt

W <= 11648

B 116.48- 11666
B 116.66- 11684
116.84 - 117.02
17.02- 117.20
117.20-117.38
117.38- 117.56
17.56- 117.74
N7.74- 117.92
17.92- 18,10
118.10- 118.28
118.28- 11246
118.46 - 118,64
W 11864- 11882

W e £ BGS WASSER

438 Nidderau, 30.08.2023

Heldenbergen (Auswahl) $ NIDDERAU

Ergebnis 100a Unterfihrung Budinger Stral3e

wo ist der verlandete Einlauf
angeschlossen?

im Bereich der Unterfiihrung gibt es
nur 1 SKund 2 verschlossene Deckel

WY T

§) BGS WASSER

50 Nidderau, 30.08.2023
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Heldenbergen (Auswahl) % NIDDERAU

Ergebnis 100a - Deckelhdhen im Bereich der Unterfihrung Budinger StraRe

302197524
KDB130.82"
'DGM 130146

~

30131
KDB.130.50 }~ = 8 12957
129.57 - 128.76
DGM 130'96 I 129.76- 12995
Jro s ) 12095 - 13013
7/ ¥ - 13013 - 130.32
/ 30132 . 130.32 - 13051
\ g / KDB 130.32 / 130,51 - 130.69
: / / DGM 130.19 130.69 - 13088
\ ¥4 4 / 13088 - 131.07
/S 7 131.07- 13125
v / W 13125- 13144
4 W 131.44-13163
sey1 = W 13163- 13181
w'924/30133 e \ | EREIED
KDB 130.24
DGM 130.23
51 Nidderau, 30.08.2023 £ BGS WASSER

STADT
NIDDERAU

Heldenbergen (Auswahl)

Ergebnis 100a

Friedberger Stral3e

52 Nidderau, 30.08.2023 £ BGS WASSER
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Anhang 4: Protokoll des Erfahrungsaustauschs mit der Feuerwehr

Besprechungsprotokoll
Projekt: Starkregengefahrenkarte Nidderau
Projekt-Nr.: 5623
Ort: Feuerwehrstltzpunkt Nidderau-Eichen
Datum: 20.09.2023
Uhrzeit: 19:30 bis 21:15 Uhr
Teilnehmer: Hr. Spachovsky Stadtwerke Nidderau
Fr. Molte Stadt Nidderau
Wehrflhrer der ... freiwilligen Feuerwehren Nidderau
Hr. Rausch Biro BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt

Veranlassung:

Im Rahmen der Erstellung der Starkregengefahrenkarten fur das Stadtgebiet von Nidderau mit allen
Ortsteilen sollte ein Erfahrungsaustausch mit den Feuerwehreinsatzkraften samtlicher Feuerwehr-
stitzpunkte erfolgen. Anlass war u.a. das Starkregenereignis in der Nacht vom 16. auf den 17.08.2023,
bei dem im gesamten Stadtgebiet Regenmengen von 50 bis 60 mm bzw. I/m2 innerhalb einer Stunde
gefallen sind.

Am 30.08.2023 erfolgte eine Prisentation der ersten, noch vorliufigen, Berechnungsergebnisse in
groferem Rahmen mit Vertretern der Stadt Midderau aus unterschiedlichen Fachbereichen. Frau Mol-
te (Bereich Ordnungswesen incl. Feuerwehr) leitete daraufhin die Unterlagen (Plane und Prasentation)
an alle Feuerwehrstitzpunkte weiter und organisierte den hiermit protokollierten Termin.

Anwesend waren die Wehrfihrer und/oder Vertreter der freiwilligen Feuerwehren von Heldenbergen,
windecken, Ostheim, Erbstadt und Eichen. Nach kurzer Einfihrung in groBer Runde, fanden ortsteil-
weise Einzelgesprache zum Austausch der Erfahrungen statt.

Zum Verstandnis und zur Einordnung der Darstellungen auf den Ergebnisplanen wurde betont, dass
die Berechnungen auf einen 100-jahrlichen statistischen Starkregen bei ,durchschnittlichen” Bedin-
gungen der Boden- und Bewuchsverhilinisse in den Aulenbereichen beruhen und die Ergebnisse
durchaus starker ausfallen kinnen, als bei dem am 16.08. becbachteten Ereignis. Dies bestatigte sich
beim Erfahrungsaustausch durch die fur alle Ortsteile geltende generelle Aussage, dass bei dem Er-
eignis keine besonders auffalligen Uberflutungsschiden beobachtet oder gemeldet wurden. Die
Einsdtze in dieser Nacht beschrankten sich im Wesentlichen auf die bekannten und haufig bei Starkre-
gen eintretenden gefluteten Keller oder Tiefgaragen, haufig ursachlich aufgrund von hohem Rickstau
im Kanalnetz und daraus resultierendem Eindringen von Wasser.

Machfolgend sind die Aussagen ortsteilweise zusammengefasst (ochne Anspruch auf Vollstandigkeit):
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Ergebnisse:
Sachverhalt Zu erledigen
von bis

Generelle Aussage: Es gibt wenige massive Probleme bei Starkregen. Haufige Einsatzursache sind
mangelhafte Kellerentwasserungen. Vielfach wissen die Bewohner jedoch sich selbst zu helfen, sodass
u.lJ. einige Problempunkre nicht bei der Feuerwehr gemelder werden.

1. Heldenbergen

Prebleme mit Wasseraustritt aus Kanaldeckeln sind kaum bekannt.
Bekannter Problempunkt ist die Unterfuhrung Badinger Strale.

In der Vergangenheit gab es auch mal Probleme im Bereich der
Bahnhofstralfe und dem MNidder-Altarm, aber eher verursacht durch
Nidder-HW.

Nicht bekannt ist der rechnerisch durchflossene Bereich innerhalb
der Bebauung zwischen der Stifterstralfe und der Bahnhofstralle, Anfang
hier misste das Modell angepasst werden. BGS Oktober
In Heldenbergen-5iid gibt es hiufig Probleme am Einlauf des Land-
wehrgrabens (durch Verstopfung) in die Verrohrung nérdlich der
Eisenbahnbriicke und dadurch Uberflutung der Konrad-Adenauer-
Allee. Dies wurde bereits am 30.08. angesprochen, mit Hinweis, dass
die Weitergabe am Landwehrgraben-Wehr (Bereich Ribenberg) evtl.
scharfer gedrosselt werden kénnte.

2. Windecken

Bekannter Problempunkt ist die Innenstadt mit dem Bereich

Ostheimer Strale/Synagogenstralle, Lehnhof, Pflicksburger Hof,
sowie dem Bereich Kirchplatz/HospitalstraBe/Uferstrale. Hier gab
es in der Vergangenheit Uberflutungsereignisse, jedoch in jiungster
Zeit nicht mehr.

Die Anstrémung mit erhéhten Wasserstdnden am Hagebaumarkt
(Kilianstaddter Stralie) ist bekannt.

Die Anstrémung mit erhéhten Wasserstdnden am Getrankemarkt
Euler {Ostheimer Stralle) ist in jungster Zeit nicht mehr aufgetreten.

In der Einsatziibersicht” zum Ereignis 16.08. steht unter Punkt 4: Feuer- September
.Kanaldeckel auf Fahrbahn - Ostheimer 5tr.” = wo genau? wehr
In der ,Einsatzibersicht” zum Ereignis 16.08. steht unter Punkt 34:
.droht Uberflutung am Bachlauf - Ostheimer Str.” 3 wo genau?

3. Ostheim

Die berechneten Uberflutungen im Ostheimer Altstadtkern um die

Sepp-Herberger-5tralle kénnen so nicht bestitigt werden. Hier wa- Anfang
ren Aussagen aus Sicht des Bauhofs der evtl. hilfreich. Bauhof | Oktober
Problempunkt ist die Tiefgarage im Drosselweg, kann aufgrund
dberstautem Kanal nicht entwéssern, muss ausgepumpt werden,
sowie Am Jungfernborn mit eindringendem Oberflaichenwasser.

Der Grabeneinlauf in der Stralle In den Borngdrten war in der Ver-
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Sachverhalt

Zu erledigen

von

bis

gangenheit tatsdchlich auch mal zu klein oder verstopft, sodass die
Wiese geflutet war bzw. Wasser auf der Stralle floss, nicht jedoch am
16. August 2023,

Die berechneten Abflisse auf dem Feld nérdlich der Markébler
Stralfe werden so wie berechnet eher angezweifelt

Die Stralfeneinldufe und Einldufe in Verrchrungen im Bereich der

L 3347 (Eicher Tor) und Einmindung Heldenberger Weg sind ,ge-
fuhit” zu klein oder schlecht gewartet und unzureichend leistungsfa-
hig.

Probleme mit Wasseraustritt aus Kanaldeckeln sind kaum bekannt

4. Erbstadt

Die berechnete Uberflutung Im Pfaffenhof und am Schacht 10250
sind bekannt, bisher hat man sich damit arrangiert.

Die berechnete hohe FlieRtiefe im Bereich Danziger Swr./Ecke Steti-
ner 5tr. wurde bestatgt.

Der berechnete FlieBweg von der Kénigsberger Str. hinunter durch
den FuBweg zur Griinanlage wurde eher nicht bestatigt

Der Durchlass des Krebsbachs unter der Hauptstralle war in der
Vergangenheit schon mal verstopft, was zu Uberflutungen fihrte.
Der fehlende Einlauf an der K852 ist bekannt, dadurch kénnen die
Oberflachenabflisse Gber die Wetterauer Stralle wie berechnet flie-
Ben.

Probleme mit Wasseraustritt aus Kanaldeckeln sind kaum bekannt

5. Eichen

Die berechnete hohe Fliektiefe in der NiddertalstraBe wurde besta-
tigt. Auch die berechnete Gefdhrdung in der Hachster 5tr. wurde
bestatigt. Der Grabenverlauf entlang dem Oberndorfweg kann (wie
berechnet) sehr viel Wasser abfihren, zu Problemen kommt es nur,
wenn ein Einlauf der vielen Durchlasse verstopft ist. Die Anstrémung
und Flutung der grolfen Halle in der Breugelgasse kann sein, fihrt
jedoch nicht zu bekannten Problemen.

Probleme mit Wasseraustritt aus Kanaldeckeln sind kaum bekannt

Einspriiche, Korrektur, Ergdnzungen bitten wir uns innerhalb von 5 Werktagen mitzuteilen.

Verteiler:

Stadtwerke MNidderau

Frau Molte

Darmstadt, den 21. September 2023
gez. R. Rausch, BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt
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Anhang5: Auszug aus der Prasentation 11.10.2023 (MaBnahmenvorschlége)

STADT
NIDDERAU

Malinahmenvorschlage Erbstadt

1) K 852, Wetterauer StralRe

Ausschnitt: Vermessungsdaten
vom Sept. 2004 (Vermessungsbtiro
Muiller&Richter

T
hier gab es mal einen Einlauf - wieder herstellen

§) BGS WASSER

Gelnhausen, 11.10.2023

MalRnahmenvorschlage Erbstadt % NIDDERAU
2) Bogenstral3e 2
A Nt
Einlauf herstellen : N - | e T |

~CEPEES

20 Gelnhausen, 11.10.2023 £ BGS WASSER
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MaBnahmenvorschlage Erbstadt % NIDDERAU

3) Pfaffenhof

21 Gelnhausen, 11.10.2023 §J BGS WASSER

MaBnahmenvorschlage Erbstadt % NIDDERAU

4) Am Hainberg

-> StraRBenseitengraben vor dem Einlauf ertlchtigen

2 Gelnhausen, 11.10.2023 £ BGS WASSER
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Malnahmenvorschlage Erbstadt $ NobERAY

5) Krebsbach

Einbau entfernen (vorher klaren, welchen Sinn das hatte)

23 Gelnhausen, 11.10.2023 §J BGS WASSER
Malnahmenvorschlage Eichen % NIDDERAU
6) B521 o
MaRnahmentrager: S

- | Abstimmung mit
Hessen Mobil - StraRenplanung

| (Ruckhalt und Reinigung?)

24 Gelnhausen, 11.10.2023 £ BGS WASSER
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MaBnahmenvorschlage Ostheim % NIDDERAU

7 B
7) AuBengebiet i‘ — 1/

Sud, Lerchenweg 1‘ ‘ T~

-
ca. 1.000 m3
/ \

25 Gelnhausen, 11.10.2023 §J BGS WASSER
Mal3nahmenvorschlége Ostheim % NIDDERAU

8) AulRengebiet West, In den Borngarten
Jungfernborngraben/Pfingstborngraben

26 Gelnhausen, 11.10.2023 rj BGS WASSER
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STADT
NIDDERAU

MalRnahmenvorschlage Ostheim

9) Eicher Tor / L3347

27 Gelnhausen, 11.10.2023 §§ BGS WASSER

MaBnahmenvorschlage Ostheim $ NIDDERAU

AulRengebiet Nord (Héhenhof) (keine MalRnahme, hier nur informativ)
(einziger rechnerisch e - : T
nichtganz bestatigter i
+Problempunkt”)

Fotos vom Starkregen
am23.04.2018

Keine MaBnahmen
empfohlen, hierauch
Abhangigkeitvon
Jahreszeit+ Bewuchs

Hinweis Hr. Brauns:

‘___.—
T —

\

28 Gelnhausen, 11.10.2023

£ BGS WASSER
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MaBnahmenvorschlidge Ostheim % NIDDERAU

10) MUhlbergstraRe

dieser FlieBweg ist plausibel

ggfs. Ruckhalteraum vergroBern
(erf. insgesamt rd. 1.100 m3)
(Bestand miuisste vermessen werden)

29 Gelnhausen, 11.10.2023 "J BGS WASSER

MaBnahmenvorschldge Windecken (Folie vom 30.08.2023) % NIDDERAU

Ergebnis 100a Oberflachenzufluss zur Innenstadt (hier nur informativ)

EIGhBE Sth L e
6ms O g ‘

Burgstiick <. 1
@ 25my

3 i
3 $ U

Ostheimer Str. ¥
ca. 130,m3v:_< > il

Glockenstr. A, e
- ‘ca.580 m? Wartbaumstr. .
 ca.2000

Nerbesserunﬁist bereits eingetreten, dennoch kann eine Wiederholung nicht/ausgeschlossen werden -
N - .
30 Gelnhausen, 11.10.2023 §J BGS WASSER
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MaRnahmenvorschlage Windecken % NIDDERAU

11) WartbaumstraBe (AuBengebiet)

§§ BGS WASSER

31 Gelnhausen, 11.10.2023

STADT
NIDDERAU

Malinahmenvorschlage Windecken

12) Bucherweg
(Auf3engebiet, Sirzbach)

RUcNQalteraum
hersg@llen

ca.’5 bis 8.000 g

£ BGS WASSER

32 Gelnhausen, 11.10.2023
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Malinahmenvorschlage Windecken % NobERAY

13) Eicher Stral3e (AuRengebiet)

Masatab.
H=1: 180
L=1: 500

,Gut” ware:
Rinne vergroRern
§ und Kanalanschlugs anpassen

133 [Basis]

48855 42854 42857 48258
237 1779 206 4475
32490 48510 970 849
150 150 150 150
T T T :
015 0.30 040 040
33 Gelnhausen, 11.10.2023 §J BGS WASSER

STADT
NIDDERAU

Malinahmenvorschlage Windecken

14) Landwehrgraben - Drosselquerschnitt verringern

Drosseléffnung B/H = 80/22 cm

Spandolzchrober

| BN 6 I - I
! 7 7 P i P S
| RS PN ) E——

o o s

1762

11739 s
T e 107 X
e

R I lel T~

1751

34 Gelnhausen, 11.10.2023 £ BGS WASSER
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MalBnahmenvorschlage Heldenbergen % NoEERAN

15) Unterfihrung Budinger Stral3e

_sldi U= zusatzliche Einlaufe herstellen,
. und zwar solche, mit geringer
Verlegungsgefahr

einziger StraReneinlauf

35 Gelnhausen, 11.10.2023 "J BGS WASSER
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Anhang 6: Protokoll des Termins bei der Unteren Wasserbehorde

Besprechungsprotokoll
Projekt: Starkregengefahrenkarte Nidderau
Projekt-Nr.: 5623
Ort: Amt fur Umwelt, Maturschutz und landlichen Raum, MKK, Gelnhausen
Datum: 11.10.2023
Uhrzeit: 09:00 bis 11:00 Uhr
Teilnehmer: Hr. Spachovsky Stadtwerke Nidderau
Fr. Kunstler MEKK
Hr. Weingartner MEKK
Hr. Rausch Biro BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt

Veranlassung und Inhalt der Besprechung

Im Rahmen der Erstellung der Starkregengefahrenkarten fir das Stadigebiet von Nidderau mit allen
Ortsteilen sollte die zustandige Untere Wasserbehdrde dber die Durchfuhrung und Erstellung infor-
miert werden. Anhand einer PowerPoint-Prasentation wurden ausgewahlte Grundlagen und Ergebnis-
se sowie das daraus erarbeitete MalEnahmenpaket erlautert.

Seitens der Unteren Wasserbehorde wurden keine prinzipiellen Bedenken gegen die vorgestellten
MalEnahmen gedulert. Die Behdrde mochte jedoch in die weitere Entwicklung eingebunden bleiben
und insbesondere bei den vorgeschlagenen Erdbecken im Rahmen weitergehender Planungen recht-
zeitig informiert werden.

Zur angesprochenen Altlastenproblematik im Bereich der oberen Wartbaumstrale (Prisentation Seite
31) sowie zu dem Sohleinbau im Krebsbach in Erbstadt (Prasentation Seite 23), wird Herr Weingartner

nach Informationen im Hause suchen.

Einspriiche, Korrektur, Ergdnzungen bitten wir uns innerhalb von 5 Werktagen mitzuteilen.
Verteiler:

* die 0.g. Teilnehmer
Anlage:

» die PowerPoint-Prasentation als pdf mit kleinen Anpassungen auf den Seiten 19, 28, 32

Darmstadt, den 11. Oktober 2023
gez. R. Rausch, BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt



